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গ্রথম অধ্যায় 
উপপাগ্ঠ প্রতিজ্ঞ 


উপপাদ্ঠ 15 


কোন সবলরেখা একটি বৃই্টকে স্পর্শ কবিলে এবং স্পর্শবিন্দু হইতে কোন জ্যা 
অঙ্কিত করিলে স্পর্শকের সহিত থে ছুইটি কোণ উৎপন্ন হয়, তাহা! ঘথাক্রমে একান্তর 
বৃত্তাংশস্থ কোণস্বয়ের সমান । 

[11109809193 1008,09 107 ৪ (800911% 60 ৮ 01010 1610 ৪ 01010 


0125৮000000 609 00106 01 09006850829. 79919906181 60081 60 109 
810019১ 110 0102 0১169010869 892009068 01 0106 012:016. | 





নানে কর, 2৯৫ স্পর্শক 88০ বৃত্তকে &-বিন্দুতে রী "করিয়াছে এবং 8৪ জ্যা 
বৃত্তটিকে 08, 408 ছুইটি বৃত্তাংশে বিভক্ত ক. সসা্টে। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
(1) /৪8/১০- একান্তর বৃত্বাংশস্থ যেকোন / ৯০৪ 
এবং (2) ৪০ একান্তর বৃত্তাং* যে কোন £ ৯8. 
অঙ্কন । /.-বিন্দু দিয়া /2 ব্যাস টান এবং 6৪ যুক্ত কর ॥ 


টা. উচ্চ মাধ্যমিক এচ্ছিক গণিত 


প্রমাগ। ৮8 অর্ধবৃত্তস্থ বলিয়! এক সমকোণ | 
//558  /6/8৪-এর 5 
কিন্তু €%) 2০ স্পর্শকের স্পর্শবিন্দু £&-তে ব্যাস বলিয়া, €& এবং ০ পরম্পর 
লম্ঘ; *. £8৯০- 4 €88 এর পুরক ১ 
/ 8১0. / /68 7» £ 408 (একই বৃত্বাধশস্থ বলিয! ) ১৫) 
আবার, ০৪০ চতুকুর্জটি বৃত্তস্থ বলিয়া, 4084 4498. সমকোণ : 
কিন্ত £8/০+£/ 82774 সমহকাণ) ১১ 0984 £/ 809 -৮/804+/ 85 
কিন্তু,/ &০8- £ 840 ৮714882 » 898. **.(2) 


অনুসিদ্ধান্ত। কোন নরলরেখ! বৃত্তেব কোন জ্যা-এর প্রান্তবিন্দুর সহিত 
একান্্র বু্তংশস্থ কোণের সনান কোণ উৎপন্ন করিলে এ সরলরেখাটি বুশন্তর 
স্পর্শক হইশুব | 
মূল উপপাদ্ঘার চিত্রে, £ 8০808 হইলে, £৫ বুন্তের স্পর্শক হইংব। 
কারণ) / 650 ল £/ 68 7+ 840 £ 6৮98 + / 808 
_ / 12/87/8568 - এক সমকোণ। 
অহএব, £০ বৃত্তের স্পর্শক | 


অনুশীলনী ॥ 

1. কোন বাস্তের জ্যা 8৪ কেন্দ্রে 120” কোণ উৎপন্ন করে। £:ও ৪ নিন্দুতে 
স্পর্শক ছুইটির অন্তভূতি কোণটি নির্ণয় কর। 

2. /৪8০ ত্রিভুজের //- 62? 8 ₹ঠ০০, /০-06:) ৪০ বত্তের &, 
8, ০ নিন্দুদুত স্পর্শক চ্িনটি মিলিত হই! বে ত্রিভুজ উৎপন্ন করে, তাহার প্রন্যেক 
কোণের পরিনাণ নির্ণয় কস । 

3. “কা” , হন 2১168" ২ ম্পর্শ.কর অস্তভূত্তি কোণটি 80০. &৪-র থে 
দিকে 2৪ আছে তাহার বিপরীত দিকে ০ পরিধিস্থ একটি বিন্দু। £8৪০-এর 
পর্লিদাণ কত? 

কু. বহিধিন্দু হই- 7; কোন বুত্বর -ইটি স্পর্শক নমান | [750 0200663 6০ & 


0170), 0000 20 6 (67081 [901106 26 60081. 


জ্যামিতি 3 
১. ছুইটি বৃত্ত পরস্পর ৮-বিন্দুতে স্পর্শ করিয়াছে । বিন্দু দিয়! অঙ্কিত, ছুইটি 
সরলরেখ! বৃত্তপরিধিদ্বয়কে যথাক্রমে &১ ৪ ও ০১০6 বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । প্রমাণ 


6. £9০ একটি সমবাহু ত্রিভুজ । প্রমাণ কর বে £৪০ বৃত্তের ৯১:8৪, 0 
বিশ্দুতে তিনটি স্পর্শক আর একটি সমবাহু ত্রিভুজ উৎপন্ন করে| 


বৃত্ত সংগ্লি আয়তক্ষেত্র 
উপপাদ্ভ 18 


কোন বুত্তের ছুইটি জ্যা বৃত্তের অন্ত:স্থ কোন বিন্দুতে পরম্পর ছেদ করিলে একটি 
জ্1-এর অংশদ্বযের অন্তর্গত আঘতক্ষেত্র অপরটির অংশদ্বয়ের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্রের 


সমান হইবে । 


| 11 ৮৬০ 0180105 01 , 017010 17170675906 20 % 1)01106 16101] 26১ 6109 
190080$19 001362,1100 1) ৮10০ 9907091068 ০0£ ৮0০ 0176 15 ৪008] 10 1106 
₹90620019 00100811760. 15 616 96910191065 01 6106 001091 ] 


প্ 


তু 
ঢ 
এনে কর ৪০ বৃত্তের &৪ ও ০০ জ্যা ছুইটি বৃত্তেধ অন্তঃস্থ ১-বিন্ুতে পরস্পর 
ছেদ করিয়াছে । 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, ৯১৯.৮৪ » ০১৯.১৯০, 
' মনে কর ০, বৃত্তের কেন্দ্র এবং ? উহার ব্যাসার্ধ। ০ হইতে 8৪-র উপ্পুর 98 
লম্ব টান। ০ এবং ০৮ যুক্ত কর। 


4 উচ্চ মাধ্যমিক এচ্ছিক গণিত 
প্রমাণ। 06১58 জ্যা-এর উপর লঙ্ব ) ., 4১67 68. 
4,১৫০ ১6৪ 7 (৯6 +12১0 (58 -2১)- (46 +6)0) (56 - 2১0) 
১5-22-0088 7065) -(0%৭ 065) 
[ "১. ছ বিন্দুস্থ কোণ সমকোণ ] 
৮048 0১027? 068, 
০ হইন্তে ০০-র উপর লঙ্থ টানিযা এবং ০০ যুক্ত করিয়া এইক্পে প্রমাণ করা যায় 
যে ০১.১১-1?:- ০১৫, ৮০৯১৪ স ০৮১০, 


দ্বিতীয় প্রমাঙপ! মনে কর ৯৪০ বৃত্তের £৪ ও ০9 জ্য! ছুইটি বৃত্তের অন্তুস্থ 
»বিন্দুতে পরস্পর ছের করিয়াছে । 


৪ 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, ৯৮৯  ০১.১০, 
£0, ৪০ যুক্ত কর | 
প্রমাণ । ১9 এবং ০%৪ ত্রিভুজদ্বয়ে,। / ৯১৫০ - ০৯৪ (বিপ্রহীপ কোণ ) 
/ ০ (একই 08 চাপের উপর মবনস্থিত পরিধিস্থ কোণ বলিয়া ) 
£১০ এবং ০7৪ ত্রিই্জদ্ধম সদৃশকোণী, 
৮ | 
০৮ ১৮৪8 


£১৫.১৪ ০5 ০১৫.১০, অর্থাৎ আয়ত ৮৮০১৪ লআয়ত ০৮১ ৯০. 


জ্যামিতি 4.8 


প্রথম অন্ুসিন্ধান্ত। বৃত্তের অন্তস্থ কোন নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়া কতকগুলি জ্য।, 
অঞ্কিত করিলে উহাদের প্রতোকের অংশদ্বয়ের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্র এ বিদ্দুতে 
সমদ্বিখপ্ডিত জ্য-টির অর্ধেকের উপরিস্থিত বর্গক্ষেত্রের সমান হইবে। 


দ্বিতীয় অনুসিদ্ধান্ত। যদি ছুইটি সীমাবদ্ধ সরলরেখা! পরম্পর এরূপ অন্তঃস্থ- 
তাবে ছেদ করে যে একটির অংশদ্বয়ের অন্তর্গত আরতক্ষেত্র অপরটির অংশদ্বয়ের 
মন্বর্গত আযতক্ষেত্রের সমান হয, তাহা হইলে সরলরেখাদ্বয়ের প্রাস্তবিন্দু চারিটি 


সমবৃত্ত হইবে | ২ 
2 


[11 ৮৮০ 10169 ৪6810106 111099 ০006 0178 81006187 17769109]] ৪০ 61086 
(05 1:9069,)019 00106917090 1) 609 ৪980061063 0£ 609 0106 25 90081 60 
0 29০600018 90106817)90 1) 0129 89600917763 01 6০ 0৮191, 6৪ 100 
95:6191071 6195 01 6158 ৪6281076 10098 89001000110, 


মনে কর &৪, ০০ ছুইটি সীমাবদ্ধ সরল- ১ ্ 
বেখ! *-বিন্দুতে অন্তঃস্থ ভাবে ছেদ করিয়াছে (১৯ 
4 8 & 8 


এনং মনে কর ৯১-১৪-০৯১০, 
ট 
প্রাণ করিতে হইবে যে, £১ ০, ৪১ 9 সমবুত্ত | 


প্রমাণ। যদি /৯, ০, 8, ০ সমবৃত্ত ন! হয, মনে কর &১ ০, 8 দিয়া অঙ্কিত বৃত্ত 
09 বা বধিত 0০-কে ছ-বিন্ুতে ছেদ করিল। তাহা হইলে ৪, 96 জ্যা-বয 
*-বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে বলিয়া ৯১৮.১৪ - ০৯৫5 ২ 
কিন্তু ১০১৪ - ০১৯.৮০ (কল্পনা!) 
০১৮.১6 7 ০১০,৯৮০, 
+:১৫6 ১৫০১ অর্থাৎ 6 বিন্দু 9 বিন্দুর সহিত মিলিরঠ্যাইবে | 


অতএৰ ১ ০১৪১ 0. সমবৃত্ত |. 


দ্রষ্টব্য । ইহা উপপাদ্য 16-এর বিপরীত প্রতিজ্ঞ । 


6 উচ্চ মাধ্যমিক এচ্ছিক গণিত 
নি উপপাদ্ 1? 
দি 


কোন বৃত্তের ছুইটি জ্যা যদি বৃত্তের বহিঃস্থ কোন বিন্দুতে পরস্পর ছেদ করে, 
তাহ! হইলে একটির অংশদ্বয়ের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্র অপরটির অংশদ্বয়ের অন্তুণতি 
আযতক্ষেত্রের সমান হইবে । 


[11 6৯০ 01)01:75 ০01 & 017:019, ৮৮709117700 0০90, 0৮6 £6 10010 00৮- 
9109 16১ 6119 90%8706199 00176811901 1707 01761] 59010001165 2৮0 20102]. ] 





মুন কর ৪০ বুক্তের 8৪১ ০০ জ্য! ছুইটি বপিত ভইয! বৃত্তের বভিঃস্থ ৮ বিন্দু 
পরস্পর ছেদ করিয়াছে । 

প্রমাণ করিতৈ হইছে ঘে ৯৮-৮৪-০৮৮০ 

নে কর ০ বুন্ধের বোন্্” ? উহার ব্যানার্ব। 

০ হইত ৯৪-র উপর ০ছ লঞ্চ টান এবং ০%, ০% ঘুক্ত কর । 


প্রমাণ | 06, 88 জ্যাএর টউপব লঙ্গ। ১১/২67168 

4১১৮৪ ল (6১786) (6১-58) 
বিডি £ 88) (৪১7 /১6) 76১৫ 78562 
-ু (0৮5 - 06) (০0%*-_ ৩6০) [১ চ-বিন্দস্ত একাণ সনাকাণ এ 
-০৮৪ -08-:0৮ 775 


0 5£75 ০০9- প্র শপ টানিঘ। 'এল* 0০0 নক কিধঘ। এইস পমাণ কু! আহ 


৮ 


যে ০১৮.১০ 7০0১2 722, 


/১১৫*১৫৪ ল ০৮৮০৪, 


জ্যামিতি রি 


দ্বিতীয় প্রমাণ। মনে কর 8৪০ বৃত্তের £৪ ও ০9 জ্য। ছুইটি বৃত্তের বহি-স্থ 
» বিন্দুতে পরস্পর ছেদ করিয়াছে । 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, ৯৯১৪» ০৯. ১০, 


£0 8০ যুক্ত কর। 
প্রমাণ । ১০ এবং ০%৪ ত্রিভূজদ্বয়ে, 


//- £/০ (একই 08 চাপের উপর 
অবস্থিত পরিধিস্থ কোণ বলিষা ) 
/ /১০ » /.০১%৪ 
€( অভিন্ন কোণ বলিয়া! ) 
১৫০ এবং ০৪ ত্রিভুজদ্বয় 





সদশকোণী, 
8৮ _%5 
০৮ ৯৪ 


/২৯. ১৪ » ০৮. ১9 
অর্থাৎ, আয়ত /&৮১ ১০ - আযত ০৮) ৯০91 


আনুসিদ্ধন্ত 1. যনিপ্ুুইটি শীনাবদ্ধ সরলরেখ। প্রম্পর এবপ বহিঃস্থভাবে ছেদ 
বকুর যে একটির অংশছ্বয়ের অন্তর্গত আযতক্ষত্র অপরটির অংশদ্বয়ের অন্তর্গত আয়ত- 
ক্ষেত্রের নান হয়, তাহ! হইলে সরলরেখা দুইটির প্রান্তবিন্দু চারিটি সমবৃত্ত হইবে। 

[11 6৮৮০ 170169 561:019106 111095 11710918906 991700115৪0 008 016. 
01211010 001) 61790 1১7 1112 96010910180 (10 000 15 0002] 60 ঠ106 


11901251010 00916811191 19৮ 1105 99109168 91 67909101797) 1000] 1109 
0601001016১ 0 0106 9৮121918 1110063 010 ০0100059110. ] 

প% নে কর সাজ দইটি পীমাবদধ 
সরলঃরথ্‌ বধিত হইয়া »-নিন্দুতে ছেদ 
করিষাছে, এবং মনে কর 





/১১৫.১৫7 7 ০১৫,৯৮০, 
প্রমাণ করিতে হইবে, &১ ৪১ 0, ০ সমবৃত্ত | 


৪ উচ্চ মাধ্যমিক এ্চ্ছিক গণিত 


প্রমাণ । যদি &১৪, 0, ০ সমবুত্ত না হয়, 

মনে কর ০, £&১৪ বিন্দু দিয! অঙ্ষিত বৃত্ত ০০ বা! বধিত ০9-কে ছ-বিন্দৃতে ছেদ 
করিল । 

তাহা হইলে 8৪,096 জ্যা দুইটি বধিত হইয়! বৃত্তের বহিঃস্থ »-বিন্দুতে ছেদ 
করিয়াছে বলিয়া, 

/২১, ১8 ০০৮,১65 কিন্তু ১.৪ 7 ০৮,১%০ ( কল্পন। ) 


০৯৮. ১6- ০১৮. ১0, ৮,:১6-7১9 অর্থাৎ €-বিন্দু 0-বিন্দুর সহিত 
মিলিত হইয়া যাইবে । অতএব যে বৃত্ত ০১১ ৪-বিন্দু দিয়া যাইবে তাহ110-বিন্দু 
দিয়াও যাইবে । 


দ্রষ্টব্য। ইহা উপপাগ্ধ 17-এর বিপরীত প্রতিজ্ঞ | 


অনুসিদ্ধান্ত 2. বৃত্বের কোন জ্যা বধিত হইয| এ বৃত্তের কোন স্পর্শকের 
সহিত ছেদ করিল, উক্ত ছেদ বিন্দু হইতে স্পর্শকের স্পর্শ বিন্দু পর্যস্ত অংশের উপর 
অস্কিত বর্গক্ষত্র বধিত জ্যা-এর অংশদ্বয়ের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্রের সমান । 

[11 2. 01070. 01 ৪, 0170168 19 27 6০ 11096 9 68106610169 000 


90088 010 1118 ৮%06006 [০00 (119 [01776 01 11767900610] 1৪ 600%] 
6০ 609 2০০01810616 00706811080 105 6106 99017761768 01 616 01700]. 


মনে কর 8৪০ বৃন্তের &৪ জ্যা বর্দিত হইয়া ০ বিন্দন্থ স্পর্শকের সহিত » বিন্দুতে 
ছেদ করিয়াহ্ছ। প্রমাণ কবিতে হইবে যে ০৮২» ৯১০৯৪, 
&০, ৪০ বুক্ত কর। ০৮, ৪০৮ ত্রিতুক্ত দুইটি সদৃশ কোণী। কারণ ৫ * 
সাবাবণঃ £ ৪০১৯. একান্তর বুক্থাংশস্ত / ০৯. 
4১৫: ০১০০৮: 8৪ 2০0৮8 7৮১৯৪, 


» প্রল্ 1. কোশশ্বন্েত 5৪ জিন. অন্তগগতি ৪-বিন্দু নিয়! পরিধি পর্যন্ত বিস্তৃত 
20 নরলকরখা টান যেন 208 »৭/১,2৪ হয | 

প্রশ্ন 2 নুদিদ্ধান্ত 2 এর বিপ্রীত প্রতিজ্ঞার সাধারণ নির্বচন-লিখ এবং 
প্রমাণ কর। র 


দ্বিতীয় অধ্যায় 
সম্পান্য প্রতিজ্ঞ 
স্পর্শক 
সম্পান্ত ! 


পরিধিস্থ কোন নিদিষ্ট বিন্দু হইতে বৃত্তের স্পর্শক অগ্িত করিতে হইবে । 


110 01৮৮ 2. 6008906 6০ 601৪2 01770191020 £ 010 7০16 010 16] 


“নে কর নিদিষ্ট ৪৪০ বৃত্তের কেন্দ্র ০ এবং ৯ পবিবিস্থ একটি নিদিষ্ট বিন্ু। 

2-বিন্দ হইতে £৪০ বুত্তর স্পর্শক অঙ্কিত করিতে হইবে । 

অঙ্কন । ০৮ সংযুক্ত কর। 6-বিন্দুতে ০৮০-র উপর চা লঙ্ব টান। 
এক্ষণে, 2, 88০ বৃত্তের 6 বিলশক্ষপর্শক হইল | 


প্রমাণ। পরিবিস্থ ৪বিন্দুতে 57, ০৪-ব্যাসাধের ভপর লম্ব 
2, £৪০0 বৃত্তের 2 বিল্দৃস্থ স্পর্শক | 


10 উচ্চ মাধ্যমিক এচ্ছিক গণিত 


সম্পান্ত 2 
বহিঃস্থ কোন নিদিষ্ট বিন্দু হইতে বৃত্তের স্পর্শক অক্কিত করিতে হইবে । 


[1110 0৮5 2 691706100 60 8, 21910 11018 11010) 2 6191) 01010] 
[00106 ] 


মনে কর, 88০ বুত্তের কেন্দ্র ০ এবং ? বহিঃস্থ একটি বিন্দু। 





2-বিন্দু হইত £৪০ বৃত্তের স্পর্শক অঞ্ষিত করিতে হইবে | 

অঙ্কন। ০০ সংযুক্ত কর এবং ০৮-কে ব্যাস লইয়! উহার উপর একটি বৃত্ত 
অঙ্কিত কর যাহ! প্রদত্ত বুত্তটিকে ০ এবং ৭ বিন্দুতে ছেদ করিল । 

2০, 2ং যুক্ত কর। এখন, 6০, 2 প্রত্যেকেই ৯৪০ বৃত্তের স্পর্শক হইল। 

প্রমাণ। ০০, ০৭ সংযুক্ত কর। 4০০০ এবং 4০৮ প্রত্যেকেই 
'অর্ধবৃত্তস্থ কোণ বলিয়! সমকোণ | সুতরাং পরিণিস্থ 0 ও ঘ্-বিন্দুূতে 5০ এবং 2 
যথাক্রমে 9 এবং ০৭ ব্যাপার্ধের উপর লম্ব । সুতরাং 2০ এবং 2 প্রত্যেকেই 
যথাক্রমে ০ এবং ৪ বিন্দুতে ৯৪০ বৃত্তের স্পর্শক | 


₹জ্তা। যে সরলরেণা ছইটি বৃন্ধের প্রত্যেকটিকে স্পর্শ করে তাহাকে বদবয়ের 
সাধারণ স্পর্শ € 00031000101 5,021) ) বলে । 
সাধারণ স্পর্শকের স্পর্ণবিন্ৃদ্য় বৃত্তদ্বয়ের কেন্ত্রগাণী সরলরেখার একই পার্শে 
অবস্থিত থাকিলে উহাকে সরল সাধারণ স্পর্শক (01:506 90297000 110709770) 
এবং বিপরীতত পার্শে ₹. (স্থিত থাকিলে 'নর্ধক্‌ সাধারণ স্পর্শক (1770709% ৩:99 
00107700017 1119,07097 ) বলে । 
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সম্পান্ত 3 
দুইটি নির্দিষ্ট বৃত্তের একটি সরল দাধারণ ম্পর্শক অঙ্কিত করিতে হইবে। 
[40 01% ৪ 01790% 001011010, (27006116 60 ঠভা0 01210 0170195, ] 
মনে কর, দুইটি নিদিষ্ট বৃত্তের বৃহত্বরটির কেন্ত্র « ও ক্ষুদ্রতরটির কেন্দ্র 8৪ এবং 
বৃহত্তর বৃত্তের ব্যাসার্ধ ৫ ও ক্ষুদ্রতর বৃত্তের ন্যাপার্দ &. 
এই দুইটি বুত্তের একটি সরল সাধারণ স্পর্শক অঞ্কিত করিতে হইবে | 





অঙ্গন । /-কে কেন্দ্র করিয়া (৫--%)-র সমান ব্যাসার্ধ লইয! একটি বৃত্ত অঙ্কিত 
কর এবং ৪-বিন্দু হইতে এইগ্বৃত্বের ৪০ স্পর্শক অঙ্কিত কর । 4০ সংযুক্ত কর এবং 
মনে কর বধিত হইয়| ঘেন ইহা /-বৃত্তের পরিধিকে ০-বিন্দৃতে ছেদ করিল | ৪8-বিন্দু 
দিয়া /২০-র সমান্তরাল করিষা /০-র একই দিকে 86 ব্যাসার্ধ টান। 0 
সংসুক্ত কর। 

তাহ! হইলে 95 প্রদত্ত বৃত্ত ছুইটির সরল সাধারণ স্পর্শক হইল । 

প্রম।ণ। ০০-৫-(৫-/)-৪- ৪৪, এবং ০9১86 সমান্তরাল । 


0968 একটি সামান্তরিক। আবার রুনি সনকোণ, কারণ ৪০ একটি 
স্গর্শক এবং ৯০ স্পর্শবিন্দ দিষা অঙ্কিত ব্যাসাঁ |”... 26০8 জানকোঁণিত 

00268 একটি আযতক্ষেত্র | 06), &০6 এবং 86 ব্যাগাধদ্বয়ের 
উপর লন্ব 

27 প্রদত্ত বৃত্তদ্ধয়ের সরল সাবার্রণ স্পর্শক 
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ষ্টুব্য। ৪-বিন্দু হইতে (৫ -) ব্যাসার্ধ বিশিষ্ট বৃত্তের উপর ছুইটি স্পর্শক টানা 
যাইতে পারে £ স্তরাং একই প্রকার অঙ্কন দ্বারা &৪-র অপর পারে আরও একটি 
সরল সাধারণ স্পর্শক অঙ্কিত করা যাইতে পারে । 
সম্পাগ্য--ম্পর্শক 


সস্পাস্ত £ 
দুইটি নির্দিষ্ট বৃত্তের একটি তির্যক্‌ সাধারণ স্পর্শক অঙ্কিত করিতে হইবে । 
[1110 08 2, 68708 9189 0010010)01) 687709106 60 ০ 01010 0170165. 





মনে কর, ছুইটি নির্দিষ্ট বৃত্তের বৃহত্তরটির কেন্দ্র * ও ক্ষুদ্রতরটির কেন্দ্র ৪ এবং 
বৃহত্তর বৃত্তের ব্যাসার্ধ ৫ এবং ক্ষুদ্রতর বৃত্তের বাসার্ধ &. 
এই ছুইটি বৃত্বের তির্যক্‌ সাধারণ স্পর্শক অস্কিত করিতে হইবে । 
অজ্গন। /-কে কেন্দ্র করিয়! ৫+)-র সমান ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বৃত্ত অঙ্কিত 
কর এৰং 8-বিশ্ু হইতে এই বুত্তের উপর ৪০ স্পর্শক অস্কিত কর। /০ সংযুক্ত কর 
এবং মনে কর ইহা &.বৃত্বের পরিধিকে ০-বিন্দুতে ছেদ করে। 8-বিন্দু দিয়! 
£0-নমাস্তরাল করিয়া £2-র বিপরীত দিকে 8 ব্যাসার্ধ টান। 06 সংযুক্ত কর। 
তাহা হইলে 95 প্রদত্ত ক্ত্ত দুইটিব তির্যক্‌ সাধারণ স্পর্শক হইল । 
গ্রমাণ্‌'» ০০-(%+ &) -&* 7 ₹86) এবং ০০9,১86 সমান্তরাল । 
00868 একটি সামাস্তরিক। আবার £/ 98 সমকোণ, কারণ ৪০ একটি 
স্পর্শক,এবং ০ ম্পর্শবিন্দু দিয়! অঙ্কিত ব্যানার্ধ। ৮, 0068 একটি আয়তক্ষেত্র। 
06) £০ এবং লছ ব্যাসার্ধদ্বয়ে. উপর লম্ব। 
05 প্রদত্ত বৃততদবয়ের তির্ধক সাধারণ স্পর্শক। 
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দ্রষ্টব্য । ৪-বিন্ু হইতে (৫+৪) ব্যাসার্ধ বিশিষ্ট বৃত্তের উপরে ছুইটি ম্পর্শক 
টানা বাইতে পারে » স্কতরাং একই প্রকার অঙ্কন দ্বার! প্রদত্ত বৃত্ত ছইটির আরও 
একটি তির্যক সাধারণ স্পর্শক আঁঙ্কত করা যাইতে পারে। 

তাহ! হইলে দেখ! যাইতেছে যে দুইটি বৃত্ত পরস্পর ছেদ না করিলে উহাদের 
তুইটি সবল সাধারণ স্পর্শক এবং ছুইটি তির্যক্‌ সাধারণ স্পর্শক-_-মোট চারিটি সাধারণ 
স্পর্শক টানা যাইতে পারে। 

বৃস্থ ছুইটি পরম্পব বহিঃস্পর্ণ করিলে উহাদের মোট তিনটি সাধারণ স্পর্শক 
থাকিবে, উহাদের ছুইটি সরল সাধারণ স্পর্শক এবং একটি স্পর্শবিন্ুতে সাধারণ স্পর্শক 
হইবে। 

বৃস্ত ছুইটি পরস্পর ছুই বিন্দুতে ছেদ করিলে উহাদের ছুইটি সরল সাধারণ স্পর্শক 
থাকিবে; এস্থলে তির্যক সাধারণ স্পর্শক থাকিবে না। 

বৃত্ত ছুইটি পরম্পর অন্ত:স্পর্শ করিলে উহাদের স্পর্শবিন্ুতে মাত্র একটি সাধারণ 
স্পর্শক হইবে । 

পরম্পর স্পর্শ করে না এইরূপ বৃত্ত দুইটির একটি অপরটির মধ্যে সম্পর্ণ ভাবে 
অবস্থান করিলে উহাদের কোনও সাধারণ স্পর্শক থাকিতে পারে না । 


অনুশীলনী 2 

1. 4৮ ব্যাসার্ধ বিশি্ কোন বৃত্তের কেন্দ্র হইতে ৮” দূরস্থিত কোন বিন্দু 
হইতে এ বৃত্তের উপর একটি স্পর্শক অক্কিত কর এবং এ স্পর্শকের দ্য নির্ণয় কর। 

2. 18” ও 7£" ব্যাসার্ধ বিশিষ্ট ছুইটি বৃত্তের কেন্দ্রদ্বয়ের দূরত্ব 8:৪%। উহাদের 
সরল সাধারণ স্পর্শক দুইটি অস্কিত কর এবং মাঁপিয়া দেখাও যে উভয় ম্পর্শকের দখ্য 
সমান। 

9. 8 সে. মি. ও 4 সে. মি. ব্যাসার্ধ বিশিষ্ট ছুইাট বৃত্তের কেব্দর্য়ের দূরত্ব 
9 সে. মি. ; উহাদের তির্যক্‌ সাধারণ স্পর্শক দুই অস্কিত কর এব মাপিয়া দেখাও 
যে উভয় স্পর্শকের দৈর্ঘ্য সমান । 

4. ছুইটি সমান বৃত্তের একটি সরল সাধারণ স্পর্শক অঙ্কিত কর। 

10787 ৪ 91906 0011017010 69110617, 9 ৮০ 60 091317:0198, 
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১. দুইটি সমান বৃত্তের একটি তির্যক্‌ সাধারণ স্পর্শক অঙ্কিত কর। 

[)10,/ 0 018,008 9289 090100.08010 68/059706 6০ 6০ ০008] 017:0195. 

6. কোন নিদিষ্ট বৃত্তের ভিতরে বা বাহিরে অবস্থিত কোন নিদিপ্ট বিন্দু দিয়! 
(কোন নিদিষ্ট দৈর্ঘ্য (ব্যাসের অনধিক ) পরিমিত একটি জ্যা অঙ্কিত কর। [08100 01 
৪, 01510 1001106 /101017] 07 10006 8, 015০1 017016 07৮ 0 01010 ০01 
0910 19706610. 

7. দুইটি বৃত্বের কেন্দ্রদ্বয়ের সংযোজক সরলরেখা৷ এবং উহাদের সরল সাধারণ 
স্পর্শকদ্বয় সমবিন্দু । 11006 11709 ০0 09919676801 ঠত্০ 01701988100 60611" 
017901 00100101017) 6৪/0091065 871 00107771617, 

৪. ছুইটি বৃত্বের কেন্দ্রদ্বয়ের সংযোজক সরলরেখা এবং উহাদের তির্ষক সাপারণ 
স্পর্শকদ্বয় সমবিন্দু। 11116 1109 ০? 09106:98 01 6৮/০ 017:0193 2110 12611 
6103 9189 00200110010 69,10091)69 8)9. 00100010910, 

9. ছুইটি বৃত্তের উপর একই প্রকারের (সরল বা তির্সক্‌ ) সাধারণ স্পর্শকদ্বয়ের 
স্পর্শবিন্দদ্বয়ের মধ্যবর্তী অংশ পরম্পর সমান। 7 0)০ ৮৬০ 170০৮ 800 00০9 ৮৮০ 


(7095 91:99 00100107010 68100091063 8,7:০ 09৮৮10. 609 ৮৮/0 01701985 6109 708,7:%5 
01 (109 $80091068 01 9801) 11100. 11091021090 1991%/9670 619 1)01065 ০1 
0০01008,06 87: 90581. 


বৃত্তের অন্তলিখিত ও পরিলিখিত খজুরেথ ক্ষেত্র 
সম্পাদ্ 5 

কোন নিপিষ্ট বৃত্তে একটি জুবম বহুভুজ (1) অন্তলিখিত ও (2) পরিলিখিত 
করিতেঞ্ুইবে | 

[1010 878 ৪ 92019 00156010 (4.) 109 (৪) 89006 ৪ ৪159] 01:019, এ 

মনে কর /২৪০ নিদিষ্ট বৃত্ত যাহার কেন্দ্র ০. 

এই বৃত্তে %-সংখ্যক বাহুবিশিষ্ট একটি সুষম বহুতুজ (1) অন্তলিখিত, (9) 
পরিলিখিত করিতে বে 
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বিশ্লেষণ। মনে কর £৪০০ সুঘম বহুভুজটি প্রদত্ত বৃত্তে অন্তলিখিতত কর! 
হইয়াছে এবং বৃত্তের কেন্্র ০ বিন্দুর সহিত /৯১ ৪, ০১+-যুক্ত কর! হইয়াছে । এখন 
88580» ০12--"ইত্যাদি বাহুগুলি প্রদত্ত বৃত্তের জ্যা | 





যেহেতু ৮৪ -৪০৯০০-*"; স্কৃতরাং £৯০৪- £৪০০- /০০০- ***। 
অর্থাৎ বহুভুজের প্রত্যেক বাহু বৃত্তের কেন্ত্র ০-বিন্দুতে পমান কোণ উৎপন্ন করে। 
কিন্ত ০ বিল্দস্থিত সমগ্র কোণের পরিমাণ _ 80০০. 
সুষম বহুভুজের বাহুসংখ্য। % হইলে, ০-বিন্দুতে প্রত্যেক কোণের পরিমাণ 
00০ 
হইবে 
অন্কন। 4১৪০ বৃত্তের যে কোন ব্যাসার্ধ ০/ অন্কিত কর। ০ বিন্দুতে আল 


. _ 860 ্ি 
'একটি ব্যাসার্ধ 98 এরূপভাবে অফ্কিত কর যেন 4898. 9 হয়। ৪ যুক্ত 


কর। ৪ জ্যা-এর সমান করিয|! ৪০১ ০9 ইত্যাদি জ্যা-সমূহ পর পর অঙ্কিত 
করিয়া যাও। 

(1) তাহ! হইলে £৪০০."*বহুভূজটিই [ক বানু বিশিষ্ট অন্তন্ভিখিত সুষঃ 
বহুভূজ হইবে । 

(9) 4, ৪, ০, ০***বিন্দুগুলির প্রত্যেক বিন্দুতে প্রদত্ত বৃত্তের স্পর্শক অঙ্ষিত 
করিয়া যাও এবং মনে কর এই স্পর্শকগুলি/, 14, 1২"-'ইক্জ্জুদি বিন্দুতে ছেদ করিল 
তাহা হইলে এব" "বহুভুজই %-সংখ্যক বাহুবিশিষ্ট পরিলিখিতত সুবম বহুভুজ হইবে। 


16 উচ্চ মাধ্যমিক গ্রচ্ছিক গণিত 


গ্রমাণ। (1) 49,8০0, ০9-*'জ্যা সমূহ পরস্পর সমান । 
/ 808 ৯ £/8০09০0-» / 0০9০9 -১* 

আবার 4088 » £ 0988১ ০৪০» £ 00983 £০09০9 ল £০০০-*, 
স্থতরাং / 0988 নল £/ 089 লন £/ 098০.» £/ 09098 ল £/ 0900 5 ** 
অতএব, / 4৪০ লন £/800 লন *** 
অতএব 89০--" নির্ণেয় %-সংখ্যক বাহুবিশিষ্ট অস্তলিখিত সুবম বহুভূজ। 
(6) / 408 ল £/8০0০- £ 00909 - *** 

/-০৪9-এর সম্পূরক 421৪» £৪8০০-এর সম্পূরক 4814০. 

- /০০০-এর সম্পূরক 4 0৭0. 

।/£, স্পর্শক ₹1-8 স্পর্শক $ 18 স্পর্শক 14০ স্পর্শক, 

/ 18 7» /178/8 5 1080 -₹ £/ 1৮08 
কিন্তু £/ 185 £ 8140 

/ 188 75 / 0৮8৮ 180 5 £/1408. 
এখন /১18, 91০ ত্রিভূজে /1-88._ £/1808, £ ৮87 / 810 
£৪ 780, 77৮8 7148 1 এইরূপে প্রমাণ করা যায় 14০0-৭০-৭০. 

| /২-18 7188 -1/0-৮130 লও, 
সুতরাং 11 লা _ *** 
অতএব ॥141৭.. ?-নংখ্যক বাহুবিশিষ্ট নির্ণয় পরিলিখিত স্ববম বহুভূজ | 





দষ্টব্য। সুবম ষড সুজ অঙ্কিত করিতে হইলে কেন্দ্রস্থ প্রত্যেক কোণের পরিমাণ : 
হইবে 29৭ বা 60; সুষম অষ্টভুজ অঙ্কিত করিতে হইলে কেন্ত্রস্থ প্রত্যেক কোণের 
পরিমাণ হইবে 22০ বা 48, সুষম দ্বাদশভূজ অঙ্কিত করিতে কেন্দ্রস্থ প্রত্যেক 
কোণের ঞ্ররিমাণ হইবে ০ বা &" 602, 4 ৪0০ এই সমস্ত কোণ অঙ্কন. 
মাপনী ও কম্পাস দ্বারা সম্তবঃ কিন্ত পঞ্চভুজ এবং দশভুজ অঙ্কিত করিতে 
হইলে কেন্দ্রে যে 12 ও 86০ কোণ অঙ্কিত করিতে হইবে উহার অঙ্কন প্রণালী পরে 
প্রদশিত হইবে। জ্যাশ্তিক প্রণালীদনয কোণ অঙ্কন অসম্ভব হইলে কোণচক্রের 
সাহায্য লইতে হইবে । 


জ্যামিতি 1] 
[ সম্পান্ত 6 
একটিনিরদি বৃত্তের () অস্তলিখিত (11) পরিলিখিত, একটি সমবাহু ত্রিভূজ অঙ্কিত 
করিতে হইবে । ' 


[0 07957 81 60011896918] ঠ118019 (1) 10) 01) 80096 8) £159 
017:016. 





মনে কর, ০ বৃত্বের কেন্ত্র। এই বৃত্তের ৫) অন্তলিখিত, (1) পরিলিখিত সমবাছ 
ত্রিভুজ অঙ্কিত করিতে হইবে । 
অঙ্গন । 4০9 যে কোন ব্যাস টান। 0-কে কেন্দ্র করিয়! ০০ ব্যাসার্ধ লইয়! 
একটি চাপ অঙ্কিত কর যাহা! প্রদত্ত বৃত্তের পরিধিকে ৪ এবং ০ বিনতে ছেদ কাব। 
() 8৪১ ৪০১ /০ যুক্ত কর। তাহা হইলে ৪৪০ বৃত্বের অন্তলিখিত সমবাহু 
ত্রিভুজ হইল । 
প্রমাণ । ০০১ 090,958, 80 যুক্ত কর। 
অঙ্কন অন্থসারে, ০০০ এবং 998 ত্রিভুজ ছুইটি সমবাহু ; 
£/ 800 ল 1.90+ 
£/ 80 ল 60০ 
আবার, £ ০০০-6০০) .*.  £০০%- 120০ 
শপ 
//580০- 60: 
অবশিষ্ট £/১০8.- 60+ 
/8/0-. /.08 » / ৮ 7 হিটিও 
স্থতরাং ৪০ ত্রিতুজটি সমবা । 
17/9--9 
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(7) / ৪, ০ বিন্দুতে বৃত্তের তিনটি স্পর্শক অঞ্কিত কর। এই স্পর্শক তিনটি 
বধিত কর! হইলে মমে কর, ৪3 ত্রিভুজ উৎপন্ন হইল। 
তাহা হইলে 53 বৃত্তের পরিলিখিত সমবাহু ত্রিভুজ । 
প্রমাণ । £ 15/87/৯0০৪ (একান্তর বৃত্তাংশস্থ বলিয়। ) 
-- 00০ 
অনুরূপভাবে, /4856 _» £ 8০৪8 (একান্তর বৃত্তাংশস্থ বলিয়! ) 
005 

/ /28 » 609- 
অনুরূপভাবে, £ &৩০- 6০ £ 8120» 60 
অর্থাৎ / 6.7. £7-. £ 360০ 
এবং €7, 83১ 36 বৃত্তের স্পর্শক ; 
স্থতরাং 513 বৃত্তের পরিলিখিত সমবাহু ত্রিভুজ | 


সম্পান্ত ? 


বৃত্তের 0) অন্তলিখিত এবং (1) পরিলিখিত একটি বর্গক্ষেত্র অঙ্কিত কর। 
| (২) 00 800. (11) 9908৮ &। 017019 0:9307:1198 ৪, 90096. ] 





মনে কপ, প্রদত্ত বৃত্তের কেন্দ্র ০, 
(2) এবুত্বের 'অন্তলিখিত একটি বর্ণক্ষেত্র অঙ্কিত করিতে হইবে। 
অঙ্কন । /১০, ৪০, দুইটি পরস্পর লম্ব ব্যাস আঁক । 
885 8০7 ০00 0/যুক্ত কর। 
তাহ! হইলে 88০০ অতীষ্র বর্গক্ষেত্র | 


জ্যামিতি 19 


প্রমাণ। 4১০০৯ /£১০০909১ ১. ৪০9০ 9০0 
£১/99 ন /১৪৯০9৪১ ১৮,8০0 88 
তদ্রপ, &৪- 80 


£8 _80.7.00 510%. 

এবং অর্ধবৃত্তস্থ কোণ বলিয়া, //- ৪ /০. /০-সমকোণ | 

স্বতরাং ৪০০ বৃত্তের অস্তলিখিত অভীষ্ট বর্ণক্ষেত্র | 

(11) 4১ ৪, ০, ০ বিন্দুতে বৃত্তের স্পর্শক আক বাহার! পরম্পর মিলিত হ্ইয়! 
55017 চতুভূজি উৎপন্ন করে। 

তাহ! হইলে 22014 বৃত্তের পরিলিখিত অভীষ্ট বর্গক্ষেত্র। 

প্রমাণ। ০8565 চতুভূজে, ৫০৯ /৯- £০-সমকোণ 

/,5 সমকোণ। 
তদ্রপ, £/17- / 357 £/11-সমকোণ 

আবার, &2170 আয়তক্ষেত্রের 5৮7 - ৯০ সব্যাস, 

তদ্রপঃ 2175 123১ 517 এর প্রত্যেকে ব্যাসের সমান । 

সুতরাং 5697 চতুভু জের প্রত্যেক বাহু সমান এবং প্রত্যেক কোণ সমকোঁণ। 

স্থতরাং 61917 বৃত্তের পরিলিখিত বর্গক্ষেত্র | 


সম্পান্ত ৪ 

'কোন নিদিষ্ট বৃত্ত একটি অন্তলিখিত সুষম ষড়ভূজ অস্কিত করিতে হইবে। 

[110 1119011106 ৪ 1:800187 1)95:90012 11) 8 61581, 017019, ] 

মনে কর নিদিষ্ট বৃত্তের কেন্দ্র ০. 

অন্কন। পরিধির উপর যে কোন /-বিন্দু লও 
এবং £০-ব্যাসার্ব লইয়া ॥-বিন্দু হইতে আরম্ত 
করিয়া পরিধির উপর পর পর ৪ ০১ 0, ভি 
বিন্দুসমূহ স্থাপন কর। 

88১ 8০১ 00১» 06) 56, 1£% সংযুক্ত কর। 
তাহা হইলে £890965 প্রদত্ত বুস্তের অন্তক্িখিত 
বড়ভূজ হইবে। 
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প্রমাণ। ০09 -/89 3 ১5 0988 লন £098/৯-6০০- £ 09৪8০. 
৮ /008- /000-১* 
4,880 - 3:80 /8009- £/ 006+*, 
এবং অঙ্কন অন্সারে 8৪» 8০0. ০9 ল 0965 62 64, 
্রষ্টব্য। /,৪, ০, 9 6, £ বিন্দুতে প্রদত্ত বৃত্তের স্পর্শক অঙ্কিত করিলে, 
স্পর্শকসমূহ দ্বারা উৎপন্ন ষড় ভূজই পরিলিখিত স্থুযম ষড়ভুজ হইবে । 


সম্পান্ভ 9 


কোন নির্দিষ্ট বৃত্বের অস্তলিখিত একটি ন্বুষম অষ্টভুজ অঙ্কিত করিতে হইকে 7 
[770 10907:1106 ৪ 268018: 19%:8501) 17) 8 €1%910 01201. ] 


/ 
8৫:৮১ 17 


সে 
চর 


মনে কর ০ বৃত্তের কেন্দ্র। 

অন্কল। যে কোন /6 এবং ০৪ ছুইটি ব্যাস পরস্পর লম্ঘতাবে অঙ্কিত কর ! 
£0০৮ £০93 সন্নিহিত *কোণদ্বয়কে সমদ্বিখণ্ডিত করিয়। দ্বিখগ্ডকদ্বয়কে উভয়দিকে 
পরিধি পর্যন্ত বধিত কর। মনে কর ইহার! পরিধিকে বথাক্রমে ৪, ₹ এবং 17, 
০5 বিন্দুতে ছেদ করিল । 

88৯80) 00% 96» 68»:639 07 এবং 14 সংযুক্ত কর। তাহা হইলে 
£800691 প্রদত্ত বৃত্তের অক্তুলিখিত সুষম অষ্টভূজ হইল । 

প্রমাণ। অঙ্কন অহ্পারে ০- টিবি প্রত্যেক কোণ 45 অবশিষ্ট সম্পা্চ 
০-এর প্রমাণের ন্থায় | 

দ্রষ্টব্য ৷ ১১85 0, 02671652২১7 বিন্দুতে স্পর্শক অস্কিত করিলে ম্পর্শক 

সমূহদ্বারা৷ উৎপন্ন তরি প্রদত্ত বৃত্তের প পারিলিশিত সুষম অষ্টভূজ হইবে । 


জ্যামিতি 2] 


সম্পান্ভ 10 


রর রণ 
কোন নির্দিষ্ট সরলরেখাকে এরূপতাবে (1) অন্তরধিভক্ত এবং (2) বহির্ধিভক্ত 


করিতে হইবে যেন সমগ্র সরলরেখা ও একাংশের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্র অপরাংশের 
উপরিস্তিত বর্গঙ্দেত্রের সমান হয়। 


[710 01199 ৪ 9018,16170 1170 0) 10691708115 8000 011) 936600815, 
30 61800 609 1606810619 ০0116817790 1) 0079 52১০0191179 81500091080 
1097 196 6008] 60 6119 ৪0870 01) 610 061)01: 086, ] 





মনে কর 8৪ একটি নিদিষ্ট সরলরেখ। | 

() ইহাকে »-বিন্দৃতে অন্তবিতক্ত করিতে হইবে যেন 8৪.৪১ ৯৯১৫৪ হয। 

অন্কন। ৪8-বিন্দু হইতে /&3-র উপর 8০ লম্ব টান এবং ৪০- ৪ লও। 

£০ যোগ কর। ০৪-র সমান করিয1 ০৮ হইতে ০95 কাট । &-কে কেন্দ্র 
করিয়া /০ ব্যাসাধ লইয়া চপ আক এবং £&৪-কে »-বিন্দুতে ছেদ করাও । 

তাত! হইলে, 8৪ সরলরেখা অভাষ্টরূপে ১-বিন্দতে অন্তবিভক্ত হইল । 

প্রমাণ। £ 48০ সমকোণ, ০188১804805 

লু (/৯০-8০)৯০+80)7-7 ১৫0৯১ +89) ৭ ৯৮৪4 ৮88 

/58 _/১88 ল 4১১৪ বা 890৯৪ ৯১০ » /৪ বা 59997 ৯১৪, 

(1) /২৪-কে ৯৫ বিন্দুতে বহিবিতক্ত করিক্ছৌিইবে বেন £8.৪৯+ £১৯০ হয় । 

অঙ্কন । ৪-বিন্ু হইতে £৪-র উপর 9০ লম্ব টান প্রাবং ৪০ 8৪ লও। 
২০ যুক্ত কর এবং বধিত ০ হইতে ০৪-র সমান করিয়া 09? কাট। &-কে কেন্দ্র 
করিয়। /০1 ব্যাসার্ধ লইয়! চাপ আক যাহ! রত 2৪/-কে ীবন্দুতে ছেদ করে। 

তাহা হইলে /৪ সরলরেখ। ৯-বিন্দুতে অতীষ্টরূপে বহিধিতক্ত হইল। 
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প্রমাণ । £8৭ 780৭ - 805 ০৮ (১০480) ৫০ -৪০) 
১00৯১ -89) ল ৯১০৪ 7৯১88 
£9১ 440,588 ল ৪১6 বা 8৪65৪ + ৮১ ল ৯১৪ বা 899১1 ল 8১12. 


স্পাীস্পিপপস্পি 


মাধ্যমিক ছেদ (09011 99061070 )- কোন সরলরেখা যদি একপ ছুই 
অংশে বিভক্ত হয় যে এক অংশ এবং সমগ্র রেখার অন্তর্গত আয়তক্ষেত্র অপর অংশের 
উপরিশ্থিত বর্গক্ষেত্রের সমান হয়, তাহা হইলে এ সরলরেখাকে মাধ্যমিক ছেদে বিভক্ত 
বলা হয় এবং যে বিশ্দৃতে বিভক্ত হয় তাহাকে মাধ্যমিক ছেদ্রবিন্ফু (60106 ০£ 
1150191 39০৮:০:0 ) বলা হয়। 


শিক শিশীস্প 


জম্পান্য 1? 


এমন একটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ অস্কিত করিতে হইবে যাহার ভূমিস্থ প্রত্যেক কোণ 


শিরঃকোণের দ্বিগুণ। 


[770 08 8, 150906199 61/0616 17851069200 0 619 80198 9 
109 10886 009১19 01 106 ড916108,] 80619. ] 


এ শা পি পট পি 


ী / 
£ 
5 
চ ] ০ 
৪ 


£8 একটি সরলরেখা' লইয়। উহাকে »*-বিন্ৃতে মাধ্যমিক ছেদে বিভক্ত কর যেন 
£8.৪৮০-৪গহয়। ১ ৪ কেৌঁফেন্দ্র করিয়া £ ব্যাসার্ধ লইয়া ছুইটি চাপ আঁক 
যেন উহারা পরস্পর ০-ধিন্দুতে ছেদ করে। /১০, ৪০ যুক্ত কর। 
তাহ! হইলে ৪০ অভীষ্ট সমদ্বিবাহ ত্রিভুজ হইল । 
প্রমাণ । ১০ কত কর এবং /১৯ ০ বিন্দু দিয়! একটি বৃত্ত অঙ্কিত কর। 
458,8১৫ -৮ 4১৫৪ 7809১ সুতরাং ৪০, £১০ বৃত্থের স্পর্শক। 
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8০৮. (একান্তর বৃত্তাংশে )। £ ৯০৮৭ ৮ (৮ ৯৪৮৯০) 
অতএব, / 08 792 / ॥ ৪৩৬৩৪৪৪৪৪৪৪ ০৩ ৪৪০০৩৪৩৩৬৩৫ ৃ (1) 
৪০- ০১৮১ ৮৮/87/৪১৫০ / 8১4 80% ল9/ ৮৯০০০০০০০৫৪) 
(1) ও (2) হইতে /8.- /০0-2/ 
অতএব /১৪০ অভীষ্ট সমদ্বিবাহ ত্রিভুজ । 


দ্রষ্টব্য । উক্ত সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের ' //১4+ 4847 /07»/৮+94%. 
1৫-97-7160 ৮১ /87-86০ £8-1% /০-৭০ 
অন্ুসিদ্ধান্ত 1. কোন নিদিষ্ট ভূমির উপর এমন একটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ অঙ্কিত 


করিতে হইবে যাহার ভূযিস্থ প্রত্যেক কোণ শিরঃকোণের দ্বিগুণ । 


| 9 ৪, ৫1591010889, 6০ 91৮7 0. 18099091699 67:8/0019 178,51770 99,01) 
01 009 10889 20195 0001)19 01 606 ₹০7৮1০৪,] 3519. ] 


অনুসিদ্ধান্ত ৫. একটি সমকোণের পঞ্চমাংশ নির্ণয় করিতে হইবে । 
[17070 00. 6109 76617 18৮ ০01 & 71610680619. ] 


সম্পান্ভ 12 
কোন নিথিষ্ট বৃত্তের (1) অস্তলিখিত ও (2) পরিলিখিত সুষম পঞ্চভূজ অঙ্কিত 
করিতে হইবে । 


[170 090107800৮9 66018) 709106901) (1) 10 &00ু (11) 9005 & 
£17016, 





মনে কর নির্দিষ্ট বৃত্তটির কেন্দ্র ০. 
এই বৃত্তের ৫) অস্তলিখিত ও (2) পরিলিখিত সুষম পঞ্চতুজ অঙ্কিত করিতে হইবে। 


4 উচ্চ মাধ্যমিক এচ্ছিক গণিত 


অন্কন। ০ যে কোন ব্যাসার্ধ টান। 0989 আর একটি ব্যাসার্ধ টান যেন 
££,098 » ৭8” হয় (পুর্ব সম্পাগ্ অস্থসারে )১ এইবূপে ০০, ০০ এবং ০2 তিনটি 
ব্যাসার্ধ টান যেন ৪8০০১ £ ০০০, £ 9০5-এর প্রত্যেকটি 72 হয়। 

(1) 8৪১ 9০, 92505 এবং 254 যুক্ত কর। 


তাহা হইলে /৪০95 অভীষ্ট অন্তলিখিত পঞ্চতুজ | 


প্রশাণ। 6০9৮ -৪86০-4৯17%-৭1%, 

এক্ষণে, কেন্দ্রস্থ পাঁচটি কোণ পরস্পর সমান, 

অতএব উহাদের সম্মুখীন পাঁচটি জ্যাও পরস্পর সমান, 
অর্থাৎ £৪.৮8০- 009 -06 - £€. 

আবার, চাপ ৮৯2০০ -চাপ 2008১ ১,/8-/4 
তদ্রপ, £/.০, £0, £5 ইহাদের প্রত্যেকটিই স £ . 
অতএব, £8096 অভীষ্ট স্ববম পঞ্চভুজ | 


(2) 4, 8১ ০, 0» ছ, বিন্দু দিয়! বৃত্তের স্পর্শক টান। 
মনে কর এই স্পর্শকগুলি ৮, ০, ৪, ৪, বিন্দুতে পরস্পর ছেদ করিল 
তাহা হইলে 2০9 বৃত্তের পরিলিখিত সুবম পণ্চভুজ | 


প্রমীণ। ০28 চতুভূজের 4, 4.8 প্রত্যেকেই সমকোণ, 
. সুতরাং /, /%০৪ অর্থাৎ 12” কোণের সম্পূরক | 

তদ্রপ 4০, 4৭১ £5, £ন-এর প্রত্যেকটিই ?2 কোণের সম্পূরক 
তাহা হইলে, 42 4০4. /9- 47৮0) 
আবার, 2-বিন্দু হইতে ৮১ 28 স্পর্শক, 

2৮12৪; সেইরূপ, 08 _ ০০, 
72/১9১ ৫9০ দুইটি সমদ্িবান্ু ত্রিভুজের নি 

/৮.৮*/8 এবং £৪.₹ ০ 

এক্ষণে, 2/8১ 080 ভিভজঘয়ে 


/ 27০ /20,  / 28৪8» / 090১ 88780 


জ্যামিতি 


ীত্রভুজদ্বর সর্বসম | **, ৪87-2০0 
তদ্রপ ০০7 ₹্0- 0 
28-80-7007 08. 
289 4+8০0-00+ 07২, অর্থাৎ 607 0 
তদ্রপ, ০» হি- 57 -12- 
অতএব, £০9ব' বৃত্তের পরিলিখিত অভীঃ স্বম পঞ্চভুজ | 


অনুশীলনী 3 


1. 8% দীর্ঘ একটি সরলরেখার অন্ত:স্থ মাধ্যমিক ছেদবিন্দু নির্ণয় কর। 

2. 2” দীর্ঘ একটি সরলরেখার বহিঃস্থ মাপ্যমিক ছেদবিন্ু নির্ণর কর। 

৩. /৪ সরলরেখাব মাধ্যমিক ছেদবিন্কু ৮১ যদি /+- ৪৮ হয়, প্রমাণ কর যে 
£১ সরলরেখার মাধ্যমিক ছেদবিন্ছু %. 

4, 4২৪ সরলরেখার মাধ্যমিক ছেদবিন্দ্ *) প্রমাণ কর যে ৯৪48১ 
০ 8/১১৫:, 

&,. £৪ সরলরেখার ম।ধ্যমিক ছেদবিন্দ্ু ১১ প্রমাণ কর যে 

(/১৮+%9) (১7১8) 7 ৯১৫১৪, 

6. কোন বৃত্তের অন্তলিখিত একটি সথবম দশভুজ অঞ্কিত কর। 

[1750111)9 ৪ 2000197 0908.2010 10 ৪ 1৮910 ০11010 

7. এমন একটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ অঙ্কিত কর যাহার প্রত্যেকটি ভূমিসংলগ্ন কোণ 
শিরঃকোণের এক তৃতীয়াংশ । 

00009৮00% 20, 190909198 61810819 দি) ০ ০801 ০01? 60০ 8019৪ ৪0 
$10 1১980 070-613110 ০1 6119 6:6108] 811815. 


১.8. /২৪০ সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের 48.» £০-//৯ ১ প্রমাণ কর যে? 
280» /যুটা ২ঠ _-]) এবস2/8-7 80015 4+4), 
9. সম্পাগ্ 11-এর চিত্রে প্রমাণ কর যে ৯১৮০ বৃত্ত - 89 বৃত্ত | 


26 উচ্চ মাধ্যমিক এরচ্ছিক গণিত 


10. সম্পা্ 1]-এর চিত্রে প্রমাণ কর যে &১০ ১০ বৃত্তের অস্তলিখিত স্ষম 
পঞ্চভূজের বাহু। 


11. ঠ সে' মি. ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বৃত্ত অক্কিতকর এবং ইহাতে একটি সুষম 
অষ্টভূজ অন্তলিখিত কর। 
19. কোন নির্দিষ্ট বৃত্তের পরিলিখিত একটি রম্বস অঙ্কিত কর। 


18. কোন নির্দিষ্ট বর্গক্ষেত্রে ক্ষুদ্রতম ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট একটি বগ্ষেত্র 
অন্তলিখিত কর। 


|] 8 915610৪0089 17190111)9 8, 8008/:6 01 00101170177 0100, 

14. মাত্র মাপনী ও কম্পাসের সাহায্যে % ব্যাপার্ধ বিশিষ্ট বৃত্তে সম 
(1)' ষড়ভূজ (2) অষ্টভূজ (3) দ্বাদশভুজ অন্তলিখিত ও পরিলিখিত কর। 

1. কোণচক্রের (6:০6%০$০) সাহায্যে 4 সে. যি. ব্যাসার্ধ বিশিষ্ট বৃত্তে সুষম 
(1) পঞ্চভুজ (2) নবভূজ (3) দশভুজ অন্তলিখিত ও পরিলিখিত কর। 

16. ' কোন বৃত্তের অস্তলিখিত ষড়ভুজের ক্ষেত্রফল এ বৃত্বের পরিলিখিত 
ষড়ভুজের ক্ষেত্রফলের তিন-চতুর্থাংশ | 


1৭. কোন বৃত্তে একটি বর্গক্ষেত্র এবং একটি সমবাহু ত্রিভুজ অন্তলিখিত করা 
হইল। বর্গক্ষেত্র এবং সমবাহু ত্রিভুজের বাহু যথাক্রমে ? ও ৫ হইলে, প্রমাণ কর, 
975 7205. 

18. কোন বৃত্তে একটি সমবাহু ত্রিভুজ এবং একটি সুষম যড়ভুজ অস্তলিখিত 
আছে। সমবাহু ত্রিভুজের এবং স্ুবম ষড় ভূজের বা যথাক্রমে 7? এবং ? হইলে 
প্রমাণ কর : 


(1) *সমবাহু ত্রিভুজের ক্ষেব্রযসু সুষম ষড়ভুজের ক্ষেত্রফলের অর্ধ। 
9) ?*-$৫ 
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সম্পান্ 9 
তিনটি সরলরেখা দেওয়া আছে; উহাদের চতুর্থ সমাহ্থপাতী নির্ণয় কর। 
[ ৮100 675 1০0৮) 00007610208] 6০0 60759 81550 ৪0:818106 11798, ] 
1 
চ 





/077৮8770778 807. 
॥ 1, ?,% তিনটি সরলরেখা দেওয়া! আছে; উহাদের চতুর্থ সমানুপাতী নির্ণয় 

করিতে হইবে । ৃ্‌ 

অঙ্কন। 1 যে কোন একটি কোণ আঁক। 4 হইতে ?-র সমান /৪, 
এবং 81. হইতে ?-ক সমান ৪০ কাট । /1৬এ হইতে ?-এর সমান &০ কাট । ৪০ 
যোগ কর এবং ৪০-র সমাস্তরাল ০6 টান যেন উহা! &1ঠঞকে 6-বিন্দুতে ছেদ করে। 

তাহা হইলে 95 নির্ণেয় চতুর্থ সমানুপাতী। 

প্রমাণ । 4০2 ত্রির্ভুজে 95 | 06. ৮7158280780 506 

অর্থাৎ, 9:07? : 06. 


সম্পাস্ত ££ 


দুইটি সরলরেখা দেওয়। আছে + উহাদের তৃতীয় সমান্থপাতী নির্ণয় কর। 
[ 17100 836 00170 000০7610109] 60 6০ 61560 ৪2117 11098. ] 








/07 ৮ /98?7 ০ 1 
10১? ছুইটি সরলরেখ৷ দেওয়া ১ উহাদের গুতৃতীয় নিরিনার নির্ণয় 
করিতে হইবে । 


28 উচ্চ মাধ্যমিক পরচ্ছিক গণিত 


অঙ্কন । 1৬ একটি কোণ আঁক । /1 হইতে ?-র সমান ৪১ এবং 81 
হইতে ৫-এর সমান ৪০ লও। 14 হইতে ?-র সমান &০ লও। 8০ যোগ কর 
এবং ৪9 | 05 আক 3 ০6 যেন /৬-কে ছ-বিন্দুতে ছেদ করে। 


তাহা হইলে 0 নির্ণেয় তৃতীয় সমানুপাতী। 


প্রমাণ। ০৪ ত্রিভূজেঃ 856 || ০5. 79 7 80-7189 7056 
অর্থাৎ ?:0-?: 05. 


জম্পাস্ত 15 
একটি নির্দিষ্ট সরলরেখাকে কোন নির্দিষ্ট অ্ুপাতে (1) অস্ত:স্থ এবং (2) বহিঃস্থ- 
ভাবে বিভক্ত কর। 


[ 1015109 & £192) ৪6812106 1159 0) 10692009115 8100. (011) 5২66108115 
10 ৪ 21910 1:8,610+ ] 


£ 9 & % ৪ 


88 একটি নির্দিষ্ট সরলরেখা ;$ উহাকে ?:? অন্কপাতে 0) অস্তঃস্থ ও 
€1) বহিঃস্থতাবে বিতক্ত করিতে হইবে 


অন্কন । /৪-র সহিত ঘে ফোন কোণ করিয়! /% আক ) /া% হঈতে ?-এর 
সমান করিয়া ০ লও । 014 ও ০/, হইতে ৫-এর সমান করিয়া যথাক্রমে ০০ ও 
৩5 লও । 89 ও ৪86 যে কর। 8০২০১ এবং 82 | ০+ আক? ০* যেন 
£9-কে এবং ০+ যেন বর্ধিত £৪কে যথাক্রমে % এবং *-বিন্ুতে ছেদ করে। 


জ্যামিতি 29 


তাহা হইলে /৪ সরলরেখ! ১-বিন্দুতে অন্তঃস্থভাবে এবং *-বিন্দুতে বহিংস্থভাবে 
? : ৫ অশ্থপাতে বিভক্ত হইল। 


প্রমাণ । ৪০ ত্রিভুজের ০৯ | 08) 
£১৫:১৫৪ 7০: ০০7) :৫ 
£৪5 ত্রিভুজের ০৮ |] 68, 
4১৫23 ল/0:০067120 :৫ 


আবার, 


সম্পান্ত 26 
দুইটি নির্দিষ্ট সরলরেখার মধ্য-সমাহ্থপাতী নির্ণয় করিতে হইবে । 


[0 770. 676 10980 [00100610091 1996 6210 65০ 01970 96:812106 
]11768. ] 


/7 চে ॥ /7 87০ ধি 


মনে কর ? ও ৫ ছুইটি সরলরেখা। 
উনাদের মধ্য-সমান্পাতী নির্ণয় করিতে হইবে । 
অঙ্কন। যে কোন সরলরেখা এ লও । 


উহা! হইতে /১৪-1 এবং ৪০-৫ 

লও । এখন, &০-কে ব্যাস লইয়া একটি অর্ধবৃত্ব আঁক এবং &৪-র উপর 89 লঙ্ব 

টান যেন উহ! অর্ধবৃত্তকে ০-বিন্দুতে ছেদ করে। 
তাহ! হইলে ৪8০ নির্ণেয় মধ্য-সমাক্পাতী । 
প্রমীণ। ০১,০9০ যোগ কর। 

এখন, £১/5৪০ এবং ১5৪০ সদৃশ ) 


/8 58079809589 


হ ও 
স্থ কোণ বলিস /&০০ সমকোণ ॥ 


অথাৎ ?:80-7-905 : 
সুতরাং 2 ৩৫-র মধ্াাঁমাহুপাতী 80 ৮ 


80 উচ্চ মাধ্যমিক গ্রচ্ছিক গণিত 


দ্বিন্তীক়্ প্রণালী । মনে কর ? ও ? ছুইটি সরলরেখ| । 
উহাদের মধ্য-সমাহুপাতী নির্ণয় করিতে হইবে 





1729 ॥& 07778 -%1 


অঙ্কন। 414 একটি সরলরেখ! লও। 44 হইতে 2-এর সমান £৪9 এবং 


?-এর :সমান £&০ লও। /&৪কে ব্যাস লইয়া একটি অর্ধবৃত্ত অঙ্কিত কর এবং 
০ হইতে &৪-র উপর ০০ লম্ব টান যেন উহ! অর্ধবৃত্তকে ০ বিন্দুতে ছেদ করে । 8০ 
যোগ কর এবং ৪ হইতে &০-র সমান ১ কাট। 


তাহা! হইলে 9 ব। &৮ অভীষ্ট মধ্য-সমানুপাতী | 
প্রমীণ। 9০ যোগ কর এবং ৪8০০9 দিয় একটি বৃত্ত আক। 


8০০ বৃত্তের ব্যাস ৪০ এবং £ &08 অর্ধবৃত্তস্থ ৫কাণ বলিয়! সমকোণ ; 
অর্থাৎ, &0১ 9৪-র উপর লম্ব ; 


স্বতরাং ৯০, 8০0০ বৃত্তের 0-বিন্দুস্থ স্পর্শক | .*. 89,0০7 802 _ 8১৪ 


জ্যামিতিক প্রণালীতে বর্গমূল নির্ণয় 


মনে কর /1ঠ এর মান নির্ণয় করিতে হইবে | ]18-৯* ৪১ এখন, 8৪7 &- 
একক এবং &০- ৪-একক লইয়| পুর্ব গৃম্পান্ছের স্তায় 8৪ ও £০-র মধ্য-সমান্থুপাতী 


£৬৫ নির্ণর কর। এখন *১-এর দের দ্বারা 15-এর বর্গমূল স্থচিত হইবে, কারণ 


8৪.5০- ৯১৫৪ অর্থাৎ, ৯১৯ ২/8৪-5০- 45:8. ৯/15. 
দ্রষ্টুব্য। যে সংখ্যার বরগমূলনিরণর তে হইবে, সেই সংখ্যাটি মৌলিক সংখ্যা 
হইলে £০-র দের্ঘ্য ॥ একক লইতে হইটব এবং কৃত্রিম সংখ্যা হইলে উহাকে 


জ্যামিতি ৪1 


ন্মবিধাজনক যে কোন ছুইটি উৎপাদকে পরিণত করিয়া &৪ ও /০কে তৎপরিমিত 
এককের সমান লইবে ৷ যথা, ৪০-& % 410 90১৯1) ছুতরাং এস্থলে 
48১ ৯০-কে যথাক্রমে (১ & )১ (30১  ) অথবা! (20১ 1 ) লওয়! যাইতে পারে। 
যে সংখ্যার বশমূল নির্ণয় করিবে, তাহার উৎপাদক দুইটি কাছাকাছি হইলে 
সুবিধা হয়। যেমন, 19. ঠ «38. ছককাগজের বড় বর্গের (অর্থাৎ যাহার বাহু 


দশ ভাগে বিতক্ত ) বাহুকে একক লইয়া চিত্র অঙ্কিত করিলে দশমিকের প্রথম স্থান 
পর্যন্ত শুদ্ধ বর্গমূল পাওয়! যায় । 


প্রশ্ন। ছক-কাগজের সাহায্যে %; 41) 47) 3 এর বর্শমূল এক দশমিক 
স্থুুন পর্যন্ত নির্ণয় কর। 


সম্পান্ত 1? 


একটি আয়তক্ষেত্রের সমান একটি বর্গক্ষেত্র অঙ্কিত করিতে হইবে। 
[1010 00196:0.0% &| 30089 9009,] 11) £/98। 0 8। €)5610. 90080219. ] 





মনে কর, 8৪০০ একটি নির্দিষ্ট আয়তক্ষে্র | 
উক্ত আয়তক্ষেত্রের সমান একটি বর্গক্ষেত্র অঙ্কিত করিতে হইবে । 
অঙ্কন । /১০-কে ছ পর্যস্ত বধিত কর যেন 095 -)00 হয়। /5 কে ব্যাস 
লইয়া উহ্থুর উপর অর্ধবৃত্ব অস্কিত কর। জ্চিকে বর্ধিত করিয়। অর্ধ+পরিবির 
৮৪-বিন্ুতে মিলিত কর। 
29 বাহুর উপর 5010 বর্গক্ষেত্র অঙ্কিত কর। 
এখন, 890 অভীষ্ট ৪্ুক্ষেত্র হইল । ২ 
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প্রমাণ। 45-র মধ্যবিন্দু ৪ ও? যুক্ত কর। 
আয়ত /&০ - 4.0. 00 -/0596.-. (86 + 89) 026 760) 
" (45460) (85 780) 7888 7605 


৮1229 708 -120% (৮£8৮98-সমকোণ ) 


একটি বহুভূজের সমান একটি বর্গক্ষেত্র অঞ্কিত করিতে হইবে । 


[770 078 & 9009:9 60991 170 992) 60 5) ৫1610 [01000.] 





মনে কর 9০06 একটি পঞ্চভু। 

48005 পঞ্চভুজের সমান একটি বর্গক্ষেত্র অঙ্কিত করিতে হইবে । 

অঙ্কন । 48০55 পঞ্চভুজের সমান €9 ত্রিভুজ অঙ্কিত কর। 

£9 ত্রিভুজের সমান ক্ষেত্রফল বিশিষ্ট 31116 আয়তক্ষেত্র অঙ্কিত কর। 

এখন 31717 আয়তক্ষেত্রটিকে অন্যত্র স্থাপন করিয়! লও (অঙ্কনের সুবিধার জন্য) 

1 0-কে ০ পর্যন্ত বধিত কর যেন 3০ 314 হয় | 

।2-.ক ব্যাস লইয়! উহার উপরী-একটি অর্ধবৃত্ত আঁক । 113-কে বরধিত করিয়! 
অর্ধ-পরিধির এ বিন্দুতে শিলিত কর। 

এখন, 5০ বাহুর উপর 9০০৭ বর্গক্ষেত্র অঙ্কিত কর। 

তাহা হইলে, 3০৫.4 অতীষ্ট বগরন্ষে*হহইল। 
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প্রমাণ। 12র মধ্যবিন্দু 14 ও ০ যুক্ত কর 
আয়ত 1৫-০1-1617 7 116-162, 

(17167 91) (014 191৫) 

11091162140 14162751608 07 218160- সম £) 
কিন্ত আযত 01৫» /১5০ 89005 পঞ্চভুজ ; 

/8096 পঞ্চভুজ 71605716400 বর্গক্ষেত্র | 

দ্রষ্টব্য । যে কোন বহুভুজের সমান একটি বর্গক্ষেত্র অঙ্কিত করিতে হইলে, 
(1) বহুভুজটিকে একটি সমান ক্ষেত্রফল বিশিষ্ট ত্রিভুজে পরিণত কব. 
(2) উক্ত ত্রিভুজের সণান একটি আয-তক্ষেত্র জীক, 
(3) আাযতক্ষেত্রটির সমান একটি বর্গক্ষেত্র আঁক । 


ঘন জ্যামিতি 


এরথম অধ্যায় 
সংজ্ঞ৷ ও স্বতঃসিদ্ধ 


1. সমতল । কোন তলের যে কোন ছুইটি বিন্দু সরলরেখ। দ্বারা সংস্ক্ত 


কবি যদি সরলরেখাটি সম্পূর্ণভাবে এ তলেব সহিত মিলিযা যায তাহ! হইলে 
উত্ভ তলে সমতল বল! যায 


বিন্দু। ৮2 ও এ বিন্দুব সংযোজক সরলহরখঞ "০, 
৯০-তলের উপর সম্পূর্ণভাবে মিলিয়! গিযাছে। 
এক্ষেত্রে ৯০ কে মমতল বলা যায । 


/০ তলের উপর ৮, 02 ঘে কোন দুইটি 





দ্রষ্টব্য | চিত্রে কোন সমতলকে আয়তীকারে সীমাবদ্ধ ১ ক্ষেত্রকূপে দেখান হয়, 


কিন্ধ প্রকুতপক্ষে সমতলের পরিসর অপীম । 


1[72--8 
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2. এক বা একাধিক রেখাদ্বার। সীমাবদ্ধ সমতলের অংশকে সামতলিক ক্ষেত্র 
(1১19,06 8509) বূলে। 


সমতলকে অসীম কল্পন| করিলে বুঝ! যায় যে 


৫৫) কোন সমতলের উপর কোন সরলরেখার আংশিক অবস্থান অসম্ভব অর্থাৎ 
অপীম “কান সরলরেখার এক নিদিষ্ট অংশ কোন সমতলে অবস্থিত হইলে সমগ্র 
সরলরেখাটি এ সমত'েই অবস্থিত হইবে | 

(৮৮) এক বমতলে অবস্থিত কোন সরলরেখ! অপর কোন সমতলকে একাবিক 
বিন্দুতে “হন করিতে পারে নাঃ কারণ দ্বিতীয় তলকে একাধিক বিন্দুতে ছেদ করিলে 
উহ! প্রথম হল হইতে অভিন্ন হইবে। 

(৪৮) একই পসরলরেখা ধারণ করে এইরূপ অসংখ্য সমতল অঙ্কিত হইতে পারে। 
নীচের চিত্রটি দেখ । 

সাণতলিক জ্যামিতিতে বিন্দু, রেখা ও 
ক্ষেত্রাদ্দিকে একই সমতলে অবস্থিত পরিয়। 
লওয়! হয়। স্বতরাং উহাতে দৈর্ঘ্য ও প্রস্থ 
এই দুইটি আয়তন ব| মাত্রা ব্যতীত আর 
কোন আয়তনের অস্তিত্ব নাই। এই ভন্য 
সামতলিক জ্যামিতি দ্বিমাত্রিক (9190206] 0£ ৮৮০ 01100010810179). 





৬৭ 
্ 
২, 


৯২ 
ই 
২ উইং 


ইউ ইউ 


কিন্ত ঘন জ্যামিতিতে (90113 (9০79%:9) তৃতী আয়তনেরও ( উচ্চতা ব। 
গভীরতা ) কল্পনা করা হয়। চিত্রাদি একই সমতচল দেখান হইলেও, উহারা একাবিক 
সনতচল অনস্থিতঃ সুতরাং তিনটি মাত্রাযুক্ত ঘন পদার্থের আকারে উহাদিগকে কক্পন| 


3. দুন জ্যামিতির উপপাদ্য, শিক্ষার পূর্বে নিলিখিত স্বতঃসিদ্ধ দুইটি জান! 
আবস্তক £ ৃ 

স্বতঃসিদ্ধ 1. ছুইটি পরস্পরচ্ছেদী সরল- 
রেখার মধ্য দিয়। একটি! মাত্র সমতল কৃক্কিত 
হইতে পারে। পাশের [চি দেখ। 
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স্বতঃসিদ্ধ 2. ছুইটি পরস্পরচ্ছেদী সমতল একটি মাত্র সবলরেখায় ছেদ করিতে 
পাবে এবং এ সরলরেখার বহিঃস্থ কোন বিন্দুতে ছেদ করিতে পারে 'ন। 


নিন টি দহা | 





4: লমন্ব ও সমতল । যদি একটি স্রশরেখ! সঘতলকে কোন বিন্দুতে 
এন্সপভাবে ছে করে যে এ ছেদবিন্দুর ভিতর দিয়! এ সমতলে অগ্কিত যে কোন 
সরলরেখার উপর উহা! লক্ব হয়, তাহ! হইলে পুর্বোন্ত সরলরেখাকে এ সমতালের 
উপর লম্ক বা অভিলম্ব (০9177381) বল। হয । 





বন্ততঃ কোন সমতলের যে কোন ছুইটি সরপরেখার উপর যুগপৎ কোন সরলরেখ 
শব্ধ ভই?লন. উচ। সমগ্রতালর উপর লম্ব হইবে । 


দ্বিতীয় অধ্যায় 
উপপাগ্ভ প্রতিজ্ঞা 
| উপপাস্ভ £ 
.কোন সরলরেখ! পরস্পরচ্ছেদী ছুইটি সরলরেখার ছেদ-বিন্দুতে উহাদের প্রত্যেকটির 
উপর লম্ব হইলে, পরস্পরচ্ছেদী সরলরেখা! ছুইটি যে সমতলে অবস্থিত তাহার উপরও 
লহ্ব হইবে । [11 8 56121061109 18 10670910919019, 60 8801) ০1 ৮৮০ 
1069199061776 867:0,10106 11165 &$ 60617 [02736 01 1106878906100) 1619 8,150, 
[09700618010018 60 6106 10181)6 17) 10101) 6138৮ 119. ] 
মনে কর 1২9 সমতলে অবস্থিত. 
014) 01২ ছুইটি পরস্পরচ্ছেদীসরল- 
রেখার ছেদবিন্দু ০-তে 2০ সরল- 
রেখা 014 এবং ০0৭-এর উপর লহ্ব। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে ৯০, 
সমগ্র ₹5 সমতলের উপর লম্ব। 
অঙ্কন। ০-বিন্দু হইতে 
ৃ ₹৪-সমতলে ০1 যে কোন একটি 
০. সরলরেখা আক। 
£08 একটি সরলরেখা আক যাহা 014, 01১ 0খ-কে যথাক্রমে ১ ০১ এবং 
৪-বিন্দুতে ছেদ করে। 
2০-কে 0 পর্যন্ত বধিত কর 
যেন ০০৯৪০ হয়। 
৮৪ এবং এ বিন্দু ছুইটিকে &১ ০, 
৪-র সহিত যুক্ত কর। 
প্রমাণ । ০০ সমতল, ০; 
2০-র ল্ব-দ্বিখণ্ডক ) .. /২০--/২০ 
অনুরূপ ভাবেঃ ৪০১৪০ 
/১12/8 5 /১ 0৪, 
/12/১০ _ £ 280 রি ৭ 
৮০১০০ ১০৪০৮০8০7০০ 
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সুতরাং 2০০ সমতলে ০-বিন্ু ৪০-র লম্ব-দ্বিখগুকের উপর অবস্থিত । 

অর্থাৎ ৮০, ০০-র উপর লম্ব। 

£₹5 সমতলে অবস্থিত ০০-র যে কোন অবস্থানে ৪০, ০০-র উপর লম্ব | 
2০, সমগ্র ৎ৪-সমতলের উপর লম্ব | 


£. দুই বা ততোধিক সরলরেখা একই সমতলে অবস্থিত হইলে উহাদিগকে 
একসমতলীয় (0০-019081) বল! হয় । 


টি 


উপরের চিত্রে চারিটি সরলরেখা একই সমতলে অবস্থিত বলিয়া উহার! 
এক সমতলীয় । 

এক সমতলীয় ছুইটি সরলরেখা পরস্পর ছেদ করিবে অথবা! সমান্তরাল হইব । 

6. যে সমস্ত সরলরেখারপ্জাধ্য দিয়া কোন সমতল অঙ্কন কর! যায় না তাহাদিগকে 
অসমতলীষ বা 89 বলা হয়। 





9%০ভ সরলরেখ। সমূহ পরস্পর ছেদও করে না অথবা পরস্পর সমাস্তরালও নহে। 
উপরের চিত্রে ৯৪১ ০০9 দুইটি ৪৮০৬ সরলরেগ্া | 
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02 উপপাদ্ভ £ 


কোন সরলরেখার কোন বিন্দুতে অঙ্কিত লম্বসমূহ এক-সমতলীয় | 


[ &11 ৪6%16726 11099 01957] [09109709109187 60 8 01917 96816] 6 
11779 &6 ৪, 21510 10011060116 79 00-1018179,, 





/.. ৃ ১ / 


. ১২ 
1 |. সঃ রি মী 1 টা 


মনে কর, ০৮ একটি সরূলরেখা এবং ০,09৪, ০০ প্রত্যেকেই ০৮-এর 
০-বিন্দুতে লম্ব | 
প্রমাণ করিতে হইবে ০১ 09৪, ০০ এক-সমনুলীয | 
অন্ঈন | মনে কর; ০/ 098১ 2৪০-নমতলুল অবস্থিত এবং ০০১ ০৮১ হ5-সমতলে 
অবস্থিত। 
মহন কর, 2০ এবং 25 সমতল দুইটি 9০ দরলরেখায় ছেদ করিয়াছে । 
প্রমাণ । যেহেতু ০১০0 এবং ০৪-র উপর লঙ্গ, 
১০১ ০০-র উপর লম্ব (একই সমতলে অবস্থিত বলিয়। ) 
** ১০০ এক সমকো।ণ 
_ /১০০ এবং হ5-সমতলে অবস্থিত 
০০, ০০ পরস্পর সমাপতিত হইবে । 


সুতরাং ০৯১ ০৪১ ০০'একই সমতলে অবস্থিত | 
106. 5252 


অনুশীলনী । কোন, কিছুর মধ্য দিয়া কোন সরলরেখার উপরে নানান 
সমতল লহ্ঘভাবে অঙ্কিত হইতে পারে। 


[77100981000 40106 00625 না) 10৪ 0015 0100 0018109 1001008,1 60 £» 
0161) 807:8121)6 11105. ] 


শপ 
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দুইটি সমান্তরাল সরলরেখার একটি কোন সমতলের উপর লম্ব হইলে, অপরটিও 
এ সমভলের উপর লম্ব হইবে । 
[11 6৮০ 861818176 11083 8৮৪ 08781161 8110 11 0108 01: (160) 19 


[91160010018 60 0, 1)10095 6121 61০ 06161 19 2180 [9011)9100100101 &০ 
(106 58,006 1019,76. ] 





মহন কর, 8৪009 এবং 8৪১ 2০-সমতলের উপর লম্ব। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে+০, ৪০-সমভলের উপর লম্ব । 


ভন্কান। ০-বিন্দু হইতে 2০ সমতলে ঘে কোন 0 সরলনুরখা অক এবং 
৪-বিন্ু হইত 2০-পসমতলে 891410৭ আক। 
প্রমাণ । 5৪1৬ এবং ০0খ সমতলে 
88009 এন 81101 
/ 881৬৮» £/০00াখ. 
কিন্ত) ££814 সমকোণ, (৮ (টি, £০ সমতূলের উপর লন্কু)  , 
/ ০02৭ সমকোণ । 
2০-সমভলে অবস্থিত 2াখ-এর যে কোন অবস্থানে £ ০0াখ সমকোণ হহবেন॥ 


সুতরাং 09) 27 সম্পক্রালব উপ 
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উপপাদ্য £ 
( উপপাগ্ভ-৪ এর বিপরীত প্রতিজ্ঞা ) 


“দুইটি সরলরেখা কোন সমতলের উপর লম্ব হইলে উহার! পরস্পর সমান্তরাল । 
[1 ৮৬৮০ 8678181)6 11709৪ 29. 7991160010018 6০ 09 88009 [)1809, 
6067 9:০ 10219,1191 6০ 009 8/00610977] 





[শু 
88 ও 00১8০ সমতলের উপর লম্ব, 
প্রমাণ করিতে হইবে ০988. 
যদি 5018 না হয, 9 হইতে 06:18 আক । 
প্রমাণ । 20918 এবং 82 সমতলে লম্ব : 
| 20, 70 সমতলে লম্ব | 
কিন্তু ০09,৪80 সমতলে লম্ব ; 
স্ৃতরাং £০5 এবং ০০ উভযেই 720 সমতলে লম্ব ; 
ইহা অসস্ভব ; 
00,898. 


দুইটি সম্পাস্ত 


1. 101৬ ৪, ৪678161)0 11176 19970200100187 6০ ৪, 21010 10180611010 
৪, 81910 ])01706 0069108 11. 
বহিঃস্থ ৪-বিন্দু হইতে 65 সমতলে 
517 একটি লম্ব টানিতে হইবে। 
ও 75 সমতলে 8৪ ঘে কোন সরলরেখ। 
আঁক এবং 2৪ সমতলে 2০418 আক। 
০ হইতে হ₹5 সমতলে ০071.88 
আঁক । 





ঘন জ্যামিতি 4] 


যদি £20ো সমকোণ হয তাহ! হইলে) 072 নির্ণেয় লম্ব। 


যদি £ ৪8০ সমকোণ না হয়) 9-র উপর ৮2০ লম্ব আক |. 
তাহ! হইলে 2০ অভীষ্ট লম্ব | 


প্রমণ। এ বিন্দু দিয়া 5 সমতলে 13188 আক | 
09841 00 এবং 0) 
981600 সমতল । 
কিন্তু 1388) ৮০101৭18090 সমতল ; 
120৭ -সমকোণ এবং £৮০০-সমকোণ? 
20135 সমতল । 
রসি 
2..110 01 8 0911)91001070181 0 ৪, 61510 01906 10105 ০ &৮% ৩৫ 
০1106 110 1৮. 


5 স্মতলে ॥ একটি বিন্দু। / বিন্দু হইতে 5৪ সমতলে একটি লম্ব অঙ্কিত, 
করিতে হইবে | 
বহিংস্থ দে কোন ৮ বিন্দু হইতে দি সমতলে 2০ একটি লম্ব জাক। (সম্পা্ 1) 
উক্ত লম্ব ॥ বিন্দু দিয়! গেলে, উহাই অভীষ্ট লম্ব | 

অন্যথায়, / বিন্দু দিয়া &৪..2০ আক 

তাহ! হইলে £৪8 অভীষ্ট লঙ্ব। 
প্রমাণ । 92০ এবং 26০১ 5 সমতল লম্ব 

88১ 9 সমতল ম্ম 
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ছুই তলের অন্তর্বর্তী কোণ, সরলরেখার সহিত তলের কোণ- 
সন্বন্ধ, সমান্তরাল সরলরেখা ও সমতল । 


দ. পরস্পরচ্ছেদী দুই সমতলের আন্তর্বতরণ কোণ । ছুইটি সমভলের পরম্পর 
অবনতি অথবা ছুই সমতলর অন্তর্বর্তী কোণকে দ্বিতল কোণ (1)119011 2016) 
বলে। ছুইটি সরলরেখা পরম্পর ছেদ করিষা যেমন চারিটি কোণ উৎপন্ন কবে, 
দুইটি সমতলও সেইরূপ পরস্পর ছেদ করিয়! চরিটি দ্বিতল কোণ উৎপন্ন করে। 

৫ দুইটি সমতল যে সরলরেগাষ 
ছেদ করে দেই সরলরেখার একই 
বিন্দু হইতে উতয় সমতহুল ছেদক 
সরলরেখার উপর লঙ্ব অঙ্কন করিলে 
এ ছুই লঙ্বের অন্তভূক্তি কোণেস 
পরিমাণ দ্বার ছুই সমতলের মধ্যবত্ত 
দ্বিতল কোণের পরিমাণ স্থচিত হয় | 
উপচরর চিত্রে 50 এবং 25 সমতল 69-সরল:বখার ববাবর ছেদ করিয়াছে 


প্র 





এবং £9৪-পরলুরখার & নিন্ু হইতে 6০-সমতলে 5৪ এবৎ 6বি-দমহলে &০ লহ্ব টান। 
হইযাছ এবং £ 84০ দ্বারা 2০ এন? 2বি সমতলস অন্তর্গত দ্বিতল কোণ কুচি ত 
হইতেছে 

25 সরলন্বেখার যে কোন বিন্রদুত 2০ এবং 5 লদতলের অন্তর্গত দ্বিভল এলাপ 
সমান । চিত্রে £ 8৮০» £ 85106. 

৪. দুই সমতলের অন্তর্গত দ্বিতল কোণ সমকোণ হইলে সমতল 
দুইটি পরস্পর লব্গ হইবে । 


০ চি 
ঘরের দৈর্ঘ্য ও প্রস্থের ছইটি দেওয়াল, ঘরের দেওয়াল এবং মেঝে, দেওয়াল এবং 
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ছাদের নিয়তল প্রভৃতি পরম্পরচ্ছেদী দুইটি সমতলের প্রক্্ঠ উদাহরণ । প্রত্যেস্থলে 
দুইটি সমতল সরলরেখায় ছেদ করে অর্থাৎ দুইটি সমতল যেখানে ছেদ করে তথায 
একটি সরলরেখা উৎপন্ন হয় । | 

ঘরের টর্ধ্য ও প্রস্থের দেওয়াল দুইটির মধ্যবততা দ্বিতল কোণ সাধারণতঃ সমকোণ । 
এইরূপ ক্ষেত্রে দেওয়াল দুইটি পরম্পর লম্ব। সুতরাং প্রর্ূপ দেওয়ালের উপরিতাগ বট 
তলল্ক পরস্পর লম্বভাবে ছেদকারী সমতলের উদাহরণস্বরূপ ধর! যাইতে পরে । 





উপরের চিত্রগুলিতে পরস্পরচ্ছেদী সমতলগুলি লক্ষ্য কর এবং ছুই ছুই তলের 
অন্তর্গত দ্বিতল কোণগুলি লক্ষ্য কর। 

দুইটি সমতল পরম্পর লম্ভাবে ছেদ করিলে ছেদ-রেখা হইতে এক সমতলে 
অঞ্ষিত লম্ব অপর সমতলে লম্ব হইবে । 

9. সমান্তরাল সমতল ও সরলরেখা। 

একনমতলীয় ছুইটি পরলরেখার মধ্যে কোন শাধারণ বিন্দু না থাকিলে উহাদিগকে 
সমান্তরাল সরলরেগ। বলা হয় । 

একটি সরলরেখা এবং একটি সমনহলের মধ্যে কোন সাধারণ বিন না থাকিলে 
উহার প্রস্পর সমান্তরাল । 





&৪ সরলরেখাটি 2 সমতলের সহিতঞসমান্তরাল এবংশ্2ং-সমতল হইতে /-দূরে 
অবস্থিত। 8৪ লরনরেগাটিকে যথেচ্ছ ৬৩০ ৭)বখ৩ কস এব হ 1৯ 
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সমতলকেও যথেচ্ছভাবে সকল দিকে প্রসারিত করিলে, 8৪ সরলরেখাটি 2-সযতলের 
সহিত মিলিত হইবে ন।। সুতরাং &৪-সরলরেখা 5-সমতলের সহিত সমাস্তরাল । 


এখন £৪ সরলরেখাটিকে ৮-সমতলের সহিত সমান্তরাল রাখিয়া! ০ -বিন্ুর 
চতুদিকে ঘুরাইলে £৪-সরলরেখ! একটি সমতল উৎপন্ন করিবে। এই সমতল 1 
সমতলের সহিত সমান্তরাল হইবে। £৪ যেন্প ৮-সমতলের সহিত কখনও 
মিলিত হইবে না) তদ্রপ ঘূর্ণ্যমান /8 দ্বারা উৎপন্ন সমতলও 7-সমতলের লাহত 
কখনও মিলিত হইবে না। 





স্বতরাং, ছুইটি সমতলকে যথেচ্ছভাবে সমস্ত দিকে প্রসারিত করিলেও যদি উহার 
মিলিত না হয়, তাহ! হইলে, উহাদিগকে সমান্তরাল সমতল বল! হয়। 
দুইটি সমান্তরাল সমতলেরও কোন সাধারণ বিন্দু থাকিতে পারে না । 
হুতরাং, 
(1) একটি সরলরেখ| একটি সমতলের সহিত কখনও মিলিত হইতে ন| 
পারে (এস্থলে উভয়ে সমান্তরাল )। 
(1) একটি সরলরেখা কোন সমতলের সহিত একটিমাত্র বিন্দূতে মিলিত 
হইতে পারে (7 সরলরেখাটির সহিত সমতলের মিলন-বিন্দু লক্ষ্য কর )। 
(11) একটি সরলরেখ! একা লমতলের সহিত অসংখ্য বিন্দূতে মিলিত 
হইতে পারে ( এস্থলে সরলরেখাটি এ সমতলে অবস্থিত )। 


10. সমতলের উপ্নুন বিন্দুর অভিতক্ষপ-_কোন বিন্দু হইতে কোন সমতলের 
উপর অস্কিত লম্ব সঘতলের সহিত যে বিন্দুতে মিলিত হয় সেই বিন্দুকে প্রথমোক্ত বিন্দু 
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অভিক্ষেপ বা! লম্ব অভিক্ষেপ (:01606100 ০ 0:0)0801081 0:019০810 ) 
বল! হয়। 
2০-সমতলের উপর &-বিন্দুর অভিক্ষেপ ৪8-বিন্দু। 
£ 


11. সমতলের উপর সরলরেখার অভিক্ষেপ-কোন সমতলের উপর 
কোন সরলরেখার প্রত্যেক বিন্দুর অভিক্ষেপের স্ারপথই এ সমতলের উপর উক্ত 
সরলরেখার অভিক্ষেপ। 

(1) কোন সরলরেখা সমতলের উপর লম্ব হইলে লহ্ব ও সমতলের ছেদাবন্দুহ 
সমতলের উপর এ সরল; রখার অভিক্ষেপ হইবে । 

পুর্ব চিত্রে £৪ সরলরেখ ,2০ সমতলের উপর ৪-বিন্দুতে লহ্ব। ুতরাং 
এস্থালে ৪-বিন্ুই 2০ সমতলের উপর ৪ সরলরেখার অতিক্ষেপ । 

(9) কোন সরলরেখ! সমতলকে তির্যকৃভাবে ছেদ করিলে, এ সমতলের উপন্ 
তির্যক রেখাটির অভিক্ষেপ একটি সরলরেখা হইবে । 





£8 সরলরেখা 60 সমতলকে তিযকগাবে ছেদ কন্কিয়াছে। £৪-র: প্রত্যেক 
বিন্দু হইতে এ সমতলের উপর লম্ব অঙ্কন করিলে &/.../ প্রভৃতি বিন্দুগুলি একই 
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85" সরলরেখায় অবস্থিত হইবে । এস্থলে 1৪ সরলরেখাই £০-বম হলের উপর 
/৪8 সরলরেখার.অভিক্ষেপ ; কারণ) ৪০-সমতলের উপর ৪ সরলরেখার প্রহচ্যক 
বিন্দুর সঞ্চারপথ £8+ সরলরেখা | 
যদি £৪ সরলরেখাটি ৮০ সমতলকে [এ-বিন্দুতে ছেদ করেঃ তাহা হইলে £৪ 
এবং &৪-এর অভিক্ষেপের অন্তর্গত £4%+ কোণকে 2০-সমতলের উপর £৪-সরল- 
/। 8 রেখার অবনতি বা উৎপন্ন কোণ বল! হয । 
(8) কোন বখতলের উপর দুইটি 


7 ' সমান্তরাল সরলরেখার অব্শতি সমান । ূ 
রে 25 চিত্রে ১ £91৮189580 এবং 8:0০ 
৪ ৫ যথাক্রমে উহাদের অভিক্ষেপ। এস্থলে 


/ /580- £/ /8101. 





বিবিধ সমাধান 


(101506119171509505 5:811585 ৬7011550081) 
1..17010ন7. 6110 19055 ০01 ৮ [30117 10. 81)009 00919136800 [1000 6০ 
2:01) 1)017005- 0.0. 1947 ] 
॥ ও ৪8 দুইটি নিপিষ্ বিশদ 
& 38 হইতে সনদূরবা বিশ্টুর সঞ্চারপথ নির্ণর করিতে হইবে। 
সঞ্চারপথ কী | ৪ যোগ কর এবং 
/৪-র মধ্যবিন্দু ০ নির্ণর কর । 
এখন ০-বিন্দ দিয়া &-র উপর লঙ্গভাবে 
অবস্থিত হন্ধ এরূপ একটি সম হল আঁ 
এই সমতলের উপর ৮2যে “কান বিন্দু লও এবং 
১/) ৪৪ এবং £০ যোগ কর। এখন, 9০0, উক্ত 
সমতলের উপর লম্ব বলেয়! ৪০, ০নব্‌ উপর লঙ্ব। কারণ ০৪ এই লমতলে 
অবস্থিত। তদ্রপ ০৯ ০৮-র উপর লম্ব। 
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46০ এবং 86০ ত্রিভুজদ্বয়ে, 
০/- ০৪১2০ সাধারণ বাহু এবং £ ০৪ £৪8০৪ (সমকোণ বলিয়।) 


ত্রিভুজদ্বয় সর্বসম। 

/১1 79, 
উক্ত সমতলের যে কোন ৪ বিন্ুর পক্ষে ০৪. 
সুতরাং এ লমতলই নির্ণেয় সঞ্চারপথ | 


9... 11 3১ 610019 255০01505 0100৮. 13 108,50) 51704 01790 01065 205 





ক1৩৪0111)93 0, 011019. [ 0. 0. 1919 ] 
£ £ 
নিরিহ রাত টি রিতার রি 
8 ৬. ০ ৪ ০ ০ 


মনে কর £৪০ একটি ত্রিভুজ | 


৮ 


প্রমাএ করিতে হইবে যে 8০-কে স্থির রাখিষ। &৪০ ত্রিভুজ ৪০-র চারিদিকে 
ব্বাইহল £-বিন্দু একটি বৃত্ত অঙ্কিত করিব | 

প্রমাণ। / হইতে ৪০-র উপর (ব| বধিত ৪০-র উপর ) ৯০ লম্ব টান। 

এখন, / হইহুত ৪০-র উপর ০ লঙ্ব বলিয়া /০-র দৈর্ঘ্য ্রনক এবং 0 একটি 
শি বিন্দু। 

এখন) ৪০ ত্রিভুজটিকে ৪০ অক্ষের চারিদিকে ঘুরাইুলে ০% সকল অবস্থানেই 
৪০-র উপর লম্ব হইবে ন্‌ রর 

সুতরাং ০% সরলরেখার ঘূণন দ্বারা একটি বৃত্ত অর্পণ বতনূল উত্পন মঈন 
যে তলটি ৪০ সরলরেখার সহিত লঙ্বভাবে অবস্থিত। 


স্বতরাং ৯৪০ ত্রিভুজের শীর্ষবিন্দুর সঞ্ুট্নপ্থ একটি বুক্ত যাহার কেন্দ্র ০ এবং 
ব্যাসার্ধ ০% এবং প্র বৃত্ততলটি ৪০-র উপর লম্ব। 
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ও. 7১:059 61096 61915 08207006108. 10009 081 সু [00060211% 
09079710100 182 ৪675151)6 117099 1090509 100966110£ রি টা 2. +86, 48 | 
মনে কর, ০৯১ 0৪১, ০০ সরলরেখ! 
তিনটি ০-বিন্দুতে পরস্পরের উপর লঙ্ব। 
চতুর্থ কোন সরলরেখা ০১ 98, ০০র 
উপর পরস্পর লম্ব হইতে পারে না । 
যদি সম্ভব হয়, মনে কর ০০, ০, ০98. 
& পরস্পর লম্ব। 
মনে কর, ০, ০৪১ ৮০-সমতলে অবস্থিত | 
এখন, যেহেতু ০০, ০৮ এবং ০8-এর উপর লম্ব, 
স্বতরাং ০০, ৮০০-সমতলের উপর লম্ব। 
আবার, ০০, ০ এবং ০৪-এর উপর লম্ব ; সুতরাং ০০১০০-সমতলের উপর লম্ব । 





স্গতরাং ০০, ০০১ ৪০-সমতলের একই ০ বিন্দুতে ৪০-সমতলের উপর লম্ব। 
কিন্ত ০০, ০০ একই সরলরেখা ন! হইলে ইহ! অসম্ভব, অর্থাৎ ০০ 99 মিলিত হইয়! 
একই. সরলরেখায় পরিণত হইবে । 

অতএব, তিনটির অধিক সরলরেখা পরস্পরের উপর কোন সমতলের একই 
বিন্দুতে লক্বছইে পারে ন|। 


কর্ণ 
কু; 9005 0009 0920659 08 8 01016, 0 70911001)019018, 0/১ 18 


97:9060. 60 6102 01802, 91007 6176 2]1 1001708 017 0116 017+01010)91+97706 


৪9200101968, 10110 /৯, ॥ 
মনে কর ০ বৃত্তের কেন্দ্র এবং ০% বৃস্ত-সমতলের 
উপর লম্ব | 


প্রমাণ করিতে হইবে যে, প্ররিধির উপর সমস্ত //. 
বিন্দু £ হইতে সমদূরবত্তী | রি 
পরিধির উপর ৪ এ ০ ছইটি বিস্ংলও এবং ব 


82১ 2 এবং ০৪, ০০ যোগ কর । শ 


কহ প্র অত উগত 
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প্রমাণ। ০% সমতলের উপর লম্ব; সুতরাং উহ! বৃত্ততলস্থ * সমস্ত 
সরলরেখার উপর লহ্ব 

তাহ! হইলে, ০/৯ 0৮6 এবং ০০-র উপর লম্ব ; 

স্ৃতরাং £ ০০ এবং £ 8০০ প্রত্যেকেই এক সমকোণ । 


এখনঃ ৯০৪ এবং ৯০৩ ত্রিভুজে, 


০৪- ০০ (একই বৃত্তের ব্যাসার্ধ বলিয়! ), 
০ সাধারণ বাহু, 


এবং অন্তভূত / ০৮০ অন্তভূতি / ৯০০. 
ত্রিভূজদ্বয সর্বসম | 
£২2 4৯০. 


9... ১০:৪1০1)6 11068 110 919808 চ/10101) 2/:6 70%721191 6০ 8 ৪1561) 

৪18,161) 1179 8976 [08:81191 60 009 90061) 91, | 0. 0. 729,785] 
গড 

মুন করঃ £8+ ০9 যে কোন দুইটি সরলরেখার 
প্রত্যেকটিই ৪০-সরলরেখারঞ্সমান্তরাল। 

প্রমাণ করিতে হইবে ৯৪ ও ০০ পরস্পর সমান্তরাল । 

প্রমাণ । 1০0 সরলরেখার ০ বিন্দু দিয়া ১ 
সমতল আঁক যাহ! 2০-এর নহিত লম্বভাবে অবস্থিত । 

এখন, যেহেতু 2০789 এবং 2০, ৮৮ সমতলের 
উপর লম্ব, 





সুতরাং ৪) ১% সমতলের উপর ল্কুম্ব। 
তদ্রপ, ০০, %* সম তঞ্রঞেজ্উপর লম্ব | 


তাহ হইলে, ৪ ও ০09 উভয় সরলরেখাই ** সর তন্ঞলব উপব লঙ্গ 


সুতরাং 81190. 


19--4%ু 


8০ উচ্চ মাধ্যমিক এচ্ছিক গণিত 
তনুশীলনী 1 


1, 9100৮ 609৮ 10 00059 ০07 1007150972116]1 56718161106 
106918906 ৪, 019] 967:812176 1106) 6097 ৪19 ০0-00181081. [0১ 0. 1931 | 
2. [1 9 99712176110 0063109 9, 81590 [0189 18190751161 (0 ৪17 
8678101)0 111)9 07070] 17) 006 01806) 10 19 1)8918119] 60 116 1)1806 15611, 
| 6.0, 1931 ] 
3. 119, 88161161106 13 0088.1151 60 9801) 01 6৮৮০ [0180685100৮ 
6096 16 19 08,91191 60 01191 11109 01 11066199061017, | 0. 0. 109 | 
এ 09101809307] 01:00) 2801) 01 6০ [08%7%1191 ৯61৪141)6 
11763 ০006 0106 81006106)" 11) ৪। 9678,10106 11109 108781161 (0 61973). ্ 
[ 0.0. 1989 ] 
5. 59170 6086 8.0 11017)1992 01 9678101)6 111763 1)%351110 11)10009)) 
£, 01592 10017068100. 11069198061106 8, 01910 962181)6 1109 875 00-1)18178, 
| 9. 0. 1954 1 
১. 8 800 00 89 6০ 1106278806106 ৪6219116 11178 3 26 13 
80061060 9818176 1109 08151191০০9 ৪00. 0)696110 £8. 06 802)9 
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8. 7158 171010 81019 208695 ৪1১00 0179 01 103 51063 00100811711) 
616 11217 80619, 0109 06109)" 3109 910912059 &, 1)18,06. 
9.4170৬7 17390 17015010621 11098 080 196 018৮1) 61)1005]1 &। 1617 
[00106 01 ৪ 10108] 111)9 8110 170৮৮ 00 6199 119? | ০. ঢ. 1916] 
10. 11100 609 19095 01 6159 19০06 ০01 69 1091]911010017/ 010৮1) 
[৩00 9 619 7001106 1001) 80 7018709 1)8,391116 0120900010৪, 21৮01) 
967,061) 11106. | 1). 13. 1924 1 
11. 10 199106001091873 :9. গজ [0100 800 70176 6০9 ৮ 
8৪য3661001 10%181191 90:8,12176 17159 177 9102,06) 10910 911 6109 10911)97)01- 
001213 119 010]. ৪ 1)19109১])91)917010019 60 6106 781:81191 11099. 
0. ঢা. 1921] 


পরিমিতি (ঘনক্ষেত্র) 
থম অধ্যায় 


]. কতিপয় প্রয়োজনীয় ক্ষেত্রফল ( পুনরালোচনার জন্য ) 


(8) ৫, 9 সন্নিহিত বাহুবিশিষ্ট আয়তক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল _ & ৪. 


(৮৫) একবানহু & এবং উহার উপর উন্নতি 7 বিশিষ্ট সামান্তরিকের ক্ষেত্রফল 
7০0১1). 


৫ 


(84) (1) ভূমি % এবং অন্থরূপ উন্নতি 7 বিশিষ্ট ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল 
_ল 2৮ ১৮, 


// 


(৪) ৫, 0, ০ বাহুবিশিষ্ট ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল » */$($ _ %)($ -)($-০). 
[ যদি ৪০346 জহি | ] 
৫০) ব্যাসার্ধ? হইলে, 
(1) বৃত্তের ক্ষেত্রফল _₹7% [*- প্র স্থলতঃ ] ও 
(2) বৃত্তের পরিধি _77*-চ্র [ব্যাস] , 


১ উচ্চ মাধ্যমিক এচ্ছিক গণিত 


চৌপল ও ঘনক 
১৪911 6161017060, ৪00 0006 


2. ঘনত্ব বিষয়ক এককাবলি প্রসঙ্গে আলোচন। করা হইয়াছে যে যাহার দৈর্ধ্য, 
বিস্তার ও বেধ আছে, তাহাকে ঘন (95০9119 ) বলে । 


রা যে ঘনের ছয়টি পৃষ্ঠ বা তল আছে, যাহার ছুই ছুইটি 
] টি জারা 


পা গত পাল বরাবর 
সমকোণী চৌপল (7১87811515711১5 ) বলে। | 

আযতঘনের দৈর্ঘ্য, বিস্তার ও বেধ পরস্পর সমান হইলে তাহাকে ঘনক্ষেত্র ব 
ঘন্ক (09০) বলে। সুতরাং ঘনক্ষেত্রের ছয়টি 
তল ব! পৃষ্ঠ সমান ক্ষেত্রফল-বিশিষ্ট এবং প্রত্যেকটি 
বর্গাকার । 

ঘনক্ষেত্রের পুষ্ঠ বা তলসমৃহ দ্বারা অধিরুত স্থ।ন 
পরিমাখকে ঘনফল বা ঘনপরিমাণ ( ৮০15706 ) 
বলে। 

ক্ষেত্রফল নির্ণয করিতৈ যেমন ৫রখিক এককের বর্গ-পরিমিত ক্ষেত্রফলকে একক 
ধরিকুহ হয, ঘনফল নির্ণয় করিতৈও সেইবূপ রেখিক এককের ঘনক্ষেত্র (07১০ 7-.ক 
একক ধরিতে হয়| 

3. আয়তঘনের ঘনফল - দৈর্ঘ্য * বিস্তার * বেধ ; 

স্রহরাং আয়তঘনের ধনফলকে যে কোন একটি মাত্র। (দৈধ্ধ্য, বিস্তার বা! বু 
যে কোন একটি) দ্বারা ভাগ করিলে অপর ছুইটি মাত্রাবিশিষ্ট আযতক্ষেত্রের 
ক্ষেত্রফল পাওয়| যায় এবং ঘনফলকে ছুই মাত্রাবিশিষ্ট আয়তক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল দ্বাব' 
তাগ কশ্দিলে তৃতীয় মাত্র! পাঁওয়াঙ্ছ্ধীত | 

ঘনক্ষেপ্রের ঘনফলেক্ু ঘনসূল নির্ণয় করিলে ছয়টি বর্গাকার ক্ষেত্রের যেকোন একটির 
বাছ পাওয়] যায়। পু 

4. আয়তথনের ছদর্ঘ্য, প্রস্ত১ গ্ব্ধ যথাক্রমে %, ০, ০ হইলে, উহার 
তল পরিমাণ - 2৫০ + 8৫ +- ৫৪). 





পাপিয়ার 


পরিমিতি 99 


উদ্দা. 1. কোন আয়তঘনের দৈর্ঘ্য, বিস্তার ও বেধের পরিমাণ যথাক্রমে 4 *ফুট, 
2 ফুট 6 ইঞ্চি এবং 1 ফুট ৪ ইঞ্চি; ইহার ঘনফল কত? 

নির্ণেয় ঘনফল » 4 * গ% *1% ঘনফুট -4 * 2 * ? ঘনফুট 

_ 22 ঘনফুট -1% ঘনফুট 864 ঘনইঞ্ডি | 

উদা. 2. একটি আয়তঘনের ঘনফল ? ঘনফুট 864 ধনইঞ্চি, দৈর্ঘ্য 4 ফুট, বিস্তার 
4 ফুট ৪ ইঞ্চি; উহার বেধ কত? 

ঘনফল -? ঘনফুট 864 ঘনইঞ্চি -ঠ ঘনফুট - 1; ঘনফুট | 

দৈর্ঘ্য ৮4 ফুট এবং বিস্তার -1$ ফুট -? ফুট; ্‌ 

নির্ণেয বেধ (1৫4 ৮ 2)) ফুট 79৮ * 7 লু ফুটি ল] ফুট 6 ইঞ্চি | 

উদ্দ1. 3. ঢাকনি সমেত একটি কাঠের বাক্সের বহির্দেশের দৈর্ঘ্য, বিস্তার ও 
উচ্চতা যথাক্রমে ৪ ফুট 4 ইঞ্চি) 2 ফুট 4 ইঞ্চি এবং ] ফুট ঠ ইঞ্চি। উহা হু ইঞ্চি 
পুরু তক্তা দ্বারা নিমিত। (1) বাক্সটির ভিতরের ঘনফল কত? (9) বাক্সটি 
নির্মাণে কত ঘনফুট কাঠ লাগিয়াছে? 68) যদি প্রতি ঘনফুট কাঠের ওজন ৪864 
আউন্স হয়, তবে বাক্সটির ওজন কত? 

(1) ভিতরের মাপে বাক্সটির দৈর্ঘ্য, বিস্তার ও বেব যথাক্রমে 9 ফুট 9 ইঞ্চি 
২ কুট ১ ইঞ্চি এবং ] ফুট 4 ইঞ্চি ব| ৪] ফুট, ৪ ফুট এবং 15 ফুট। 

বাঝ্সটির ভিতরের ঘনফল ৯ 8 ৮ গ$ * 11 ঘনফুট -9$ ঘনফুট ! 
(9) কাঠের ঘনফল - (8 * 9 * 11) ঘনফুট -9$ ঘনফুট 
- (112 -92) ঘনফুট » 1878 ঘনফুট । 
(১) বাঝ্সটির ওজন » 178 ঘনফুট কাঠের ওজন 
₹ 175 964 আউন্ন- 6৪ পাউও্ড ৪ আউগ্স। 

উদ্দী. £. 0 ফুট দীর্ঘ, 16 ফুট বিস্তৃত একখানি ঘর*৪ ফুট বিস্তৃত দেওয়াল দ্বারা 
বেষ্টিত * দেওয়াল 1] ফুট উচ্চ হইলে, এ লীর্াল প্রস্তুত করিতে 9 ইঞ্চি দীর্ঘ, 
ও ইঞ্চি বিস্তৃত ও ইঞ্চি পুরু কতগুলি ইষ্টকের প্রয়োজন ছুইবে ? 

দেওয়ালের তলদেশের ক্ষেত্রফল - 104 ৪)+ (16 +9))* ৪৯ গ্র বর্গফুট * 

০493 ১:2 বর্গফুট 


54 উচ্চ মাধ্যমিক এচ্ছিক গণিত 


দেওয়ালের ঘনফল _ 4৪ % ৪ * % ৮11 ঘনফুট । 
প্রত্যেক ই্কের ঘনফল সু * %৮*£ ঘনফুট - 2 ঘনফুট । 
নির্ণেয় ই্কের সংখ্যা ৮ 49 ৮ 9 &  * 1] * 82» 88?04. ) 


শ্রশ্নম।ল। ! 


নিম্নলিখিত দৈর্ঘ্য, বিস্তার ও বেধবিশিষ্ট আয়তঘনের ঘনফল নির্ণয় কর 
1. (দর্ঘ্য 19 ফুট, বিস্তার 10 ফুট, বেধ ? ফুট। 
2. দৈর্ঘ্য ৪ ইঞ্চি, বিস্তার 6 ইঞ্চি, বেধ 5 ইঞ্চি । 
3. দৈর্ঘ্য 4 ফুট 6 ইঞ্চি, বিস্তার 4 ফুট, বেধ 2 ফুট 6 ইঞ্চি। 
&. দৈর্ঘ্য গজ 2 ফুট, বিস্তার 1 ফুট 4 ইঞ্চি, বেধ 1 ফুট 6 ইঞ্চি। 
5. কোন ঘনকের প্রত্যেক ধার 9 ফুট &ু ইঞ্চি, উহার ঘনফল কত? 
6. কোন আয়তঘনের ঘনফল ?5 ঘনক্চুট ; উহার দৈর্ঘ্য ও বিস্তার যথাক্রমে 
10 ফুট ৪ ফুট; বেধ কত? 
7. কোন ঘনকের ঘনফল 497 ঘনফুই ? ইহার প্রত্যেক ধারের দৈর্ঘ্য কত ? 
৪. একখানি ঘরের দৈর্ঘ্য ও বিস্তার যথাক্রমে 10 খুঁট 6 ইঞ্চি ও 8 ফুট $ উহাতে 
840 ঘনফুট বাঘু ধরিলে, ঘরের উচ্চতা কত নির্য কর । 
9. একটি চৌবাচ্চার দৈর্ঘ্য & ফুট, বিস্তার 4 ফুট ও গভীরত। ৪ঠু ফুট: এক 
ঘনগ্ুট জলের ওজন 1000 আউন্ন হইলে, এঁ চৌবাচ্চায় কত পাউণ্ড জল ধরে ? 
10. 4 ফুট দীর্ঘ, 4য় ইঞ্চি বিস্তৃত ও 92 ইঞ্চি পুরু এক খণ্ড লৌহের ওজন কত? 
€ এক ঘনফুট লৌচের ওজন 480 পাউও্ড )। 
11. ঘনকাকার একটি পাত্রের প্রত্যেক ধারের দৈর্ঘ্য & ফুট; প্রতি ঘনফুটে 
67 গ্যালন জল ধরিলে, পাত্রটিতে বিষ ঢ্যাচন জল ধরে ? 
12. একখানি ঘরে ৪10 খনফুট বায় ধরে $ উহার উচ্চতা 10 ফুট 6 ইঞ্চি হইলে» 
মেজের ক্ষেত্রফল কত ? 
18. ১ ঘনফুট লৌহ/ছইে 9 ফুট দীর্ঘ, 1 ফুট 6 ইঞ্চি বিস্বৃত, ঠ& ইঞ্চি পুরু 
কতথখান! চাদর নির্মাণ করা যায় ? ূ 


পরিমিতি ১ 


14. কোনও স্থানের বাধিক বৃষ্টিপাতের পরিমাণ 14 ইঞ্চি ; প্রতি, ঘনফুট জলের 
ওজন 1000 আউন্স হইলে, খরঁস্কানে প্রতি একরে কত টন বৃষ্টিপাত হয় নির্ণয় কর। 

15. একখানি ইটের দৈর্ঘ্য, প্রস্থ ও উচ্চতা যথাক্রমে 9 ইঞ্চি, 4ঠ ইঞ্চি ও ৪ ইঞ্চি 
হইলে, 4ঠ ফুট দীর্ঘ, 6 ফুট উচ্চ ও ]. ফুট ]ঠ ইঞ্চি পুরু দেওয়াল নির্মাণ করিতে 
কত ইটের প্রয়োজন হইবে? 

16. একখানি ঘরের দের্ঘ্য বিস্তারের দ্বিগুণ এবং উচ্চতার তিনগুণ । ঘরখানিতে 
4500 ঘনফুট বারু ধরিলে, ঘরের মেঝের ক্ষেত্রফল কত'? 

17. প্রতি ঘনগজ 6 আনা দরে 80 হাত দীর্ঘ, 64 হাত বিস্তৃত ও 10 হাত গতীর 
গ্রাকটি পুফরিণী খনন করিতে কত ব্যয় হইবে? 

18. 3 ইঞ্চি বর্গ মুখবিশিষ্ঠ একটি নল দিয়া প্রতি মিনিটে 1888 ফুট 4 ইঞ্চি বেগে 
জল নির্গত হইলে 81200 পাউও্ড জল নির্গত হইতে কত ঘণ্টা সময় লাগিবে ? 
| 1 ঘনফুট জলের ওজন -1000 আউন্ন ] 

19. একটি আয়তঘন চৌবাচ্চার দৈর্ঘ্য বিস্তারের সমান এবং গভীরতা! 5? ফুট। 
স্দি চৌবাচ্চায় £ টন জল ধরিতে পারে এবং প্রতি ঘনফুট জলের ওজন 1000 আটন্স 
হয, তবে চৌবাচ্চার দের্ঘ্য ও বিস্তার কত? 

20. 5 ফুট দীর্ঘ, 4 ফুট বিস্তুত- 9 ফট গভীব একটি চীবাচ্চায় 90 ঘনফণট 
জন আছে। মচ্ছিদ্র ইট এক একখানি করিয়া এ জলে নিক্ষেপ করিতে করিতে 
চাবাচ্চার জল কানাষ কানায় পূর্ণ হইল। প্রতি ইনের দৈর্ঘ্য, বিস্তার ও উচ্চতা 
ধথাক্রমে 9 ইঞ্চি) 8 ইঞ্চি এবং 98 ইঞ্চি হইলে এবং প্রতি ইট নিজ আয়তনের, 

॥ অংশ জল টানিয়া লইলে, কতগুলি ইট জলের মহুধ্য নিক্ষেপ করা হইয়াছিল 
নির্ণয় কর। 

21. 9 ফুট দীর্ঘ একখানি কডির ওজন ৪ঠু হনদর। প্রতি ঘনফুট কির ওজন 
32 পাঁউণু। সং কডির এক প্রান্তের ছিন্ন তল বর্গাকার ইয়, তবে কড়ির বেদ কত? 

22. ঠ ইঞ্চি পুরু তক্তা বারা নিগিত ডালাঁ সমেত একটি বাক্সের বহির্দেশের 
মাপ দৈর্ঘ্য, বিস্তার ও উচ্চতা যথাক্রমে 6 ইঞ্চি, 19 ইত্কি ও 18 ইঞ্চি। প্রতি 
* ঘনফুট কাষ্ঠের ওজন 40 পাউগু হইলে, বাঝ্সটির ওজন কত? 


৮6 উচ্চ মাধ্যমিক এচ্ছিক গণিত 


সমকোণী প্রিজম (১26 চানুগা। ) 

5. ছইটি সর্বলম সমান্তরাল খজুরেখক্ষেত্র এবং তিন বাঁ ততোধিক আয়তক্ষেত্র 
দ্বার পরিবেষ্টিত ঘনককে সমকোণী প্রিজম (13121)6 [)01810 ) বলে। উক্ত সর্বসম 
সমান্তরাল থজুরেখক্ষেত্র ছুইটিকে ধার বা প্রান্ত (60) বল! হয। ধার বা 
প্রান্তকে ভূমিও (10889) বল! হয়। ূ 

9 ধার ব্যতীত সমকোণী প্রিজ মের তলপরিমাণ 

-ধাঁর বা ভূমির পরিসীমা * উচ্চতা | 
প্রিজমের সমস্ত তলপরিমাণ | 

সভূমির পরিসীম। * উচ্চতা + ভূমির ক্ষেত্রফলের 

দ্বিগুণ । 
০ 
টাও প্রিজ মের ঘনফল -ভূমির ক্ষেত্রফল * উচ্চতা । 





প্রথম চিত্রে &) প্রিজ মের সমস্ত তলপরিমাণ 
₹ - (2৪ +8০+8০) * 0৯ +89০0 ত্রিছুজের ক্ষেত্রফলের দ্বিগুণ । 
দ্বিতীয় চিত্রে প্রিজ মের সমস্ত তলের পরিমাণ 
-- (৪ 4+80+ 009 +1026 16) ৮6. 
+/80556 ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফলের দ্বিগুণ । 
প্রথম চিত্রে &ে) প্রিজ মের ঘনফল 
-:£৪০ ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল ৮০4. 
দ্বিতীষ চিত্রে প্রিজমের ঘনফল 
-/£8005 ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল % 5৪. দ্বিতীয় চিত্র 
উদ্দ|. 1. কোন সমকোণী প্রিজ মের ভূমির বাহু তিনটির দেধর্য 2 ফুট 2 ইঞ্চি 
“ফুট এইঞ্চি ও 2 ফুট 6 ই ধা, উচ্চত। 10 ফুট) উহার সমস্ত তলের প্রিমাণ 
এনং ঘনফল নির্ণয় কর। 
এস্থলে ভূমির পরিপীম| _ (26 + 484 80) ইঞ্চি -84 ইঞ্চি 
অর্ধ পরিস্কীমা - 084 + 9) ফি -42 ইঞ্চি) 
উচ্চতা 10 ফুট _ 120 ইঞ্চি 





পরিমিতি 9৫ 
ভূমির ক্ষেত্রফল - ১/42 * (৫2 _ 26) * ৫2 -%৪) % (42 _80) ব. ই. 
» ২/49 ৮ 16 ৮ 141 ব.ই. 
ল ২/]4 3৮4৮4৮14598 ৮%%%9% ব. ই. 
- 4 ৮১4১9 ব. ই. _ 9386 ব. ই. | 


সমস্ত তলের পরিমাণ» ভূমিব পরিসীম| * উচ্চতা + ভূমির ক্ষেত্রফলের দ্বিগুণ 
_ (84 190 + 8806 ৮ 9) ব. ই.- 10159 ব. ই. 
- 4৫ ব. ফু. -্ণ4ু বর্গ ফু. 96 ব. ই. 





ঘনফল - ভূমির ক্ষেত্রকল * উচ্চতা -836 * 190 ঘ* ই' 
_18:৮৮020, ঘ, ফু. লু ঘ. ফু.ন29 ঘ. ফু” 8৭6 ঘ. ই, 
উদা. 2 একটি সমকোণী প্রিজমের ভূমি 25 ইঞ্চি, 89 ইঞ্চি এবং 40 ইঞ্চি দীর্ঘ 
বাহু বিশিষ্ট একটি ত্রিভুজ । প্রিজ মের ঘনফল 19& ঘন ফুট? উচ্চতা কত? - 
ভূমির পরিসীমা - 5 + ১9440) ই.-104 ই... -** অর্ধ পরিসীমা -ঠগ ই" 
'. ভূমির ক্ষেত্রফল _ ২/5০ * (2 - %5)(5% - 39)(5% - 40) ব. ই. 
» ২/$ ৯27 «18৮1 ব. ই. 
97715755508 হ 
_18 ১৮2৯৪১৯৪১৯৪ বই. 
৮113১ বর্গ ফুট: »এঞ বর্গ ফুট | 
সমকোণী প্রিজ মের উচ্চতা » (19440) ফুট 
-+৯ ৯৭ ফুট 6 ফুট। 


প্রশ্নমাল। 2 
একটি সমকোণী প্রিজ মের উচ্চতা ছু এবং ভূমি 6 ফুট, ৪ ফুট, 10 ফুট 
বাহু বিশিষ্ট একটি ত্রিভুজ | ইহার ঘনফল এবং সমগ্রু তলপরিমাণ নির্ণয় কর। 


£, সমকোণী প্রিজমের ভূমি একটি ত্রিভুজ যাহার বাহু তিনটির পরিমাণ যথাক্রমে 
€7 ইঞ্চি, 7 ইঞ্চি, গু ইঞ্চি | প্রিজমের উদ্ষঅ 10 ইঞ্চি হইালে. উহার ঘনফল এবং 


সমগ্র তলের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 


88 উচ্চ মাধ্যমিক এঁচ্ছক গণিত 


8. কোন সমকোণী প্রিজ মের উচ্চ ত! ৪ ফুট এবং ভূমি একটি ত্রিভুজ যাগার 
বাহু তিনটির টদর্ঘ্য 19 ইঞ্চি, 90 ইঞ্চি ও ৪? ইঞ্চি। ইহার ঘনফলঃ ধার বাতা 
তলপরিমাণ এবং সমগ্র তলপরিমাণ নির্ণয় কর। 

4, কোন সমকোণী প্রিজমের ভূমি ৪ ফু, ধু ফুট এবং 5 ফুট বাহু বিশিষ্ট একটি 

ত্রিভুজ। প্রিজমের ঘনফল 120 ঘন ফুট হইলে, উহার উচ্চত! কত? 

£. সমকোণী প্রিজমের সমগ্র তলপরিমাণ 360 বর্গ ফুট; ভূমির বাহু তিনটির 
নৈর্ঘ্য যথাক্রমে 5, 18, 18 ফুট; প্রিজমের ঘনফল নির্ণয় কর। 

ট. কোন সমকোণী প্রিজমের সমগ্র তলপরিমাণ 6 ব. ফু. 86 ব.ই.| ইহার 
ভূমি একটি সমকোণী ত্রিভুজ যাহার অতিভূজ ভিন্ন অপর -বাহুদ্ধয়ের দৈর্ঘ্য ; ফু, 
3 ইঞ্চি ও 6 ইঞ্চি । প্রিজ মের উচ্চত! কত নির্ণয় কর। 

. কোন সমকোণী প্রিজমের ভূমি একটি এ ফুট ৪ ইঞ্চি বাহু বিশিষ্ট সুষম 
ঘ়ভুকজ। উচ্চত| $ ফুট হইলে, ইহার ধার ব্যতীত তল ছয়টির ক্ষেত্রফল কত? 

8. 20 ফুট উচ্চ একটি থাম ] ফুট বাহু বিশিষ্ট একটি স্থষম অষ্টভুজের উপর 
অবস্থিত। প্রতি বর্গ ফুট 19 আনা দরে ইহার আইটি ধার রঞ্জিত করিবার ব্যয় কত? 

9. ফোন সনকোণী প্রিজশের উচ্চত| ] ফুট এবং ইহার ভূমি একটি সমবাহু 
িভ্ুজঠ্যাহার প্রত্যেক বাহুর দৈর্ধ্য & ইঞ্চি। ইহার ঘনফল কত নির্ণয কর। 

10. কোন সমকোনী জ্রিজ.মের উচ্চতা 6 ফুট এবং ভূমি একটি ট্রাপিজিধম খাহার 
সমাস্তুরাল বাহুদ্বয়ের দৈর্ঘ্য 8 ফুট & ইঞ্চি ও 4 ফুট 1 ইঞ্চি এবং সমান্তরাণ বাহ্ছত্যর 
লম্বদূরত্ব ৪ ফুট । ইহার ঘনফল নির্ণয কর। 


সমকোণী বেলন 
€716006 01200197 05111709619) 


6. কোন আয়-ক্েত্রের একটি শু স্থির রাখিষ। উহার চারিদিকে আয়ত- 
কষেত্রটিকে একটি পূর্ণ আবর্তন করাইলে যে ঘন উৎপন্ন হয় "তাহাকে সমকোণী বেলন 
(13016106 017010187 05117)467) বলে। 

একখও্ আয়তাকার কাগজ পাকাইয়া! ঘদি এক ধার উহার বিপরীত ধারের 
সহিত মিলাইয়| ধরা যায়, তাত! হইলে কাগক্রখানির অপর বিপরীত ধার ছুইটি দুইটি 


পরিমিতি 89 


সমান বৃত্তের পরিধি হইবে । এখন কাগজখানি ছুই দিকে উন্মুক্ত একটি শন্তগর্ভ 
বেলনের আকুতি ধারণ করিবে এবং সমতল কাগজখানি বক্রতলে পরিণত ইবে। 
উন্মুক্ত বৃত্তাকার ধার দুইটি আবৃত করা হইলে একটি সমকোণী বেলন উৎপন্ন 
হইবে । প্তাহ! হইলে সমকোণী বেলন ছুইটি বৃত্তাকার ধার ও একটি বক্রতল দ্বারা 
সীমাবদ্ধ | 


সণকোণী বেলনের ভূমির ব্যাসার্ব? এবং উচ্চত! / হইলে, উহার 
(১) বন্রতলের ক্ষেত্রফল - 27%. 
(%) বৃত্তাকার ভূমির ক্ষেত্রফল _ 7৭ 
(৮) সমগ্র তলের ক্ষেত্রফল _ 2711 2552 
লু 25016147) 
(%)) বেলনের ঘনফল ভূমির ক্ষেত্রফল * উচ্চতা 


লু 26৯72 ১৫177770121. 


উদ্দ। 1. একখানি সমকোণী বেলনের উচ্চতা! ]4 ইঞ্চি এবং ভূমিত্ত ব্যাপার্প 
0? ইঞ্চি। ইহার সমগ্র তলের ক্ষেত্রফল এবং ঘনফল নির্ণয় কর। (ক্র-গ্রই ধর) 
সনগ্র তলের ক্ষেত্রফল -%: (9:47) | 
_গ. 2 ৮ 2৯ (14 + 2) বর্গ ইঞ্চি 
মম 104 ১48 বর্গ ইঞ্চি -72328 বর্গ ইঞ্চি 
18688 বর্গ ইঞ্চি । 
ঘনফল _ 2,727» 52 * ৯ * 2৯ * ]4 ঘন ইঞ্চি 
-34$€ ঘন ইঞ্চি - 88928 ঘন ইঞ্চি। 
উদ্দা 2. একটি সমকোণী বেলনের উচ্চ ফুট, ইহার ভূমির পরিধি 34 ফুট + 


উহার বক্রতলের ক্ষেত্রফল কত? (:-$€ ধর) 


বক্রতলের ক্ষেত্রফল -2 হ 7 
- পরিধি * উচ্চতা 
-৪$ ৮70 বর্গ ফুট _ 88 বর্গ ফুট। 


৫€0 উচ্চ মাধ্যমিক এঁচ্ছিক গণিত 


উদা 3. একটি রোলারের ধৈর্ঘ্য & ফুট এবং ব্যাস 48 ফুট ; রোলারটি কতবার 
আবর্তন করিলে উহ! ] একর পরিমিত জমির উপর দিয়! যাইবে ? 
এস্থলে সমকোণী বেলনের উচ্চতা -ঠ ফুট 
এবং ভূমির ব্যাসার্ধ - 43 ফুট ৪২9 ফুট -ু ফুট। 
বন্রতলের ক্ষেত্রফল » & * 2 *? ৯ / 
-9% 9 ৮ ?* 5 বর্গফুট 


829 বর্গফুট » %%০ বর্গগজ। 
রোলারটি প্রতি আবর্তনে যাইবে 29 বর্গগজ 


] একর বা 4840 বর্গগজ যাইতে ইহাকে আবর্তন করিতে হইবে 
(4840 ৯ 20) _ 455$827-7 694 বার । 


প্রশ্নমাল৷ 3 

1. সমকোণী বেলনের বক্রতলের ক্ষেত্রফল, সমগ্র তলের ক্ষেত্রফল এবং ঘনফল 
নির্ণয় কর, যখন-_ 

(%) ভূমির ব্যাসার্ধ & ইঞ্চি এবং উচ্চতা ? ইঞ্চি; 

(৮) ভূমির ব্যাস ৪ ইঞ্চি এবং উচ্চতা ] ফুট % ইঞ্চি; 

(8) ভূমির ব্যাস 48 ফুট এবং উচ্চতা 9 গজ 2 ফুট 

%. এক ঘন ইঞ্চি স্বর্ণ হইতে 985 ইঞ্চি দীর্ঘ একটি সমকোণী বেলনের আকারের 
তার প্রস্তুত কর! হইল; তারের ব্যাস কত? (0৮8৪1 0. 1044) 

৪. একটি সমকোণী বেলন1কৃতি প্রস্তর-স্তম্ের উচ্চত| 19 ফুট এবং ভূমির ব্যাস 
3 ফুট 6 ইঞ্চি । প্রতি বর্গফুট 5 আন হিসাবে প্রস্তর-স্তস্ভতের বনক্রতল পালিশ করিবার 
ব্যয় নির্ণয় কর। 

&, একটি সমকোণী বেলনের ভূমির ব্যাস 10 ইঞ্চি এবং উহার বক্রতলের 
ক্ষেত্রফল ৪ বর্গগজ 119 বর্গ ইঞ্চি ্ঞ্ট্হার উচ্চত। কত ? 

চ. উভয় প্রান্ত খোল! একটি মকোণী বেলনের উচ্চত| 1 ফুট ; উহ! ! ইঞ্চি পুরু 
এবং উহার বহির্ব্যাল 10 ইঞ্চি হইলে, সমগ্র তলের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 

6. কত ঘনফুট ঘ্ৃত্তিক। খনন কর! হইলে 6 ফুট ব্যাস ও 885 ফুট গতীর একটি 
কপ নিগিত হইবে £ 


পরিমিতি 6]: 


7. সমকোণী বেলনাকৃতি নল দ্বার! কোন চৌবাচ্চ! হইতে ] ঘণ্টায় 9240 গ্যালন. 
জল নিফাশিত কর যায়। নল দিয়া জল যদি সমভাবে প্রতি মিনিটে 144 ফুট বেগে 
প্রবাহিত হয়, তবে নলের অন্তবব্যাসার্ধ কত? এ] ঘনফুট 62 গ্যালন। 

00৮৮৮] ঢে. 1980) 


8. সমকোণী বেলনাক্ৃতি একটি নলের বাস 2. ইঞ্চি । ইহা দ্বার প্রতি মিনিটে 

720 ফুট বেগে জল প্রবাহিত হয়। ঠঠু ফুট দৈর্ঘ্য, প্রস্থ ও বেধ বিশিষ্ট একটি 
ঘনকাকৃতি চৌবাচ্চ! পূর্ণ করিতে কত সময় লাগিবে ? 

9. সমকোণী বেলনাকৃতি কোন জলা ধারের উচ্চত| 195 ফুট এবং ইহাতে 170 

গন্দর জল ধরে। ] ঘনফুট জলের ওজন 1000 আউন্দ হইলে, জলাধারের ভূমির 

ব্যাস নির্ণয় কর। 
10. সমকোণী বেলনাকৃতি ] ইঞ্চি পুরু একটি লোহার নলেব দের্ঘ্য 6 ফুট এবং 
ইহার ভূমির বহির্বযাস 1 ফুট 10 ইঞ্চি । নলটিতে কত ঘণফুট লোহা আছে নির্ণয় কর । 


(9151) 00019, 9০016) 


2. কোন সমকোণী ভিছভুজের একটি বাহুকে স্থির রাখিয়া উহার উপর উহাকে 
একটি পুর্ণ আবর্তন করাইলে অতিভূজ যে ঘন উৎপন্ন 
করে উহাকে শঙ্কু (70008108 0170018100৪ ) বলে। 

খে বাহুকে স্থির রাখিয়া সমকোণী ত্রিস্ভুজটিকে আবর্তন 
করান হইয়াছে উহ! হইবে শঙ্ষুর উচ্চতা, অপর বাহ হইবে 
বুন্তাকার ভূমির ব্যাসার্ধ এবং অতিষূজ হইবে তির্যক্‌ 
(91006 106121)6 ) | 

শঙ্কুর উচ্চতা /৮ তির্যক £ এবং ভূম্ঙিঞজজগাসার্ 7 
হইলে, উহার 

() বক্রতলের ক্ষেত্রফল " £% ভূমির পরিধি * তির্যক্‌ 


র 
লও হু ওটি 2:7,1 ১ 
্ 
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৪1) সমগ্র তলের ক্ষেত্রফল -বক্রতলের ক্ষেত্রফল+ ভূমির ক্ষেত্রফল 
্ 7571-116172 
»৮017614+-1) 


(11) শঙ্কুর ঘনফল -»ভূমির ক্ষেত্রফল »* উচ্চতা 
ও ১৫772 ১৫18 
ক 121. 
উদ. 1. কোন শঙ্কুর উচ্চতা 19 ফুট এবং ভূমির ব্যাসার্ধ £ ফুট। ইহার 
(1) বক্রতলের ক্ষেত্রফল, (2) সমগ্রতলের ক্ষেত্রফল এবং (9) ঘনফল নির্ণয় কর। 
(2.7 28 ধর ) 
উচ্চতা! 12 ফুট এবং ব্যাসার্ধ ঠ ফুট, ৮ তির্যকৃ্‌_ ৯/195+ 65 
_. /16ট- 18 ফুট, 
(1) বক্রতলের ক্ষেত্রফল - ৫ % & * 13 বর্গফুট -14$0 বর্গ ফু 
- 204 বর্গ ফুট। 
(9) সমগ্র তলের ক্ষেত্রফল - প্র* * (18 + 5) বর্গ ফুট 
-:3-4/৭9 বর্গ ফুট - 2891 বর্গ ফুট 
৪) ঘনফল - ষ্ * 2 * (5 % &) % 19 ঘন ফু 
- 229০ ঘন ফুট - 3142 ঘন ফুট । 


প্রশ্নমাল। £ 

1. শঙ্কুর বন্রতলের ক্ষেত্রফল ও সমগ্রতলের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর) ঘখন-- 
(১ ভূমির ব্যাসার্ধ? ইঞ্চি এবং তির্যকূ ] ফুট 4 ইঞ্চি ; 
(%) ভূমির ব্যাসার্ধ] ফুট এবং তির্যক ] ফুট ইঞ্চি 
(£%%) ভূমির ব্যাসার্ধ 1 ফুট 9 ইঞ্চি এবং উচ্চতা ঞ&ু ফুট; 
(৫) তির্যকৃ? ফুট এবং উচ্চতা 42 ফুট | 

2. শঙ্কুর ঘনফল নির্ণয় কর, সর 
(৪) ভূমির ব্যাস ! ফুট গ ইঞ্চি এবং উচ্চতা 6 ইঞ্চি ; 
(28) ভূষির ব্যাস 3 ফুট এবং উচ্চত! ] ফুট 9 ইঞ্চি) 
(8) তির্যক 10 ইঞ্চি এবং ব্যাস 19 ইঞ্চি; 
(৫৮) তির্যক্‌ ৪ ফুট ] ইঞ্চি এবং বযাণার্ধ 2 ফুট ]] ইঞ্চি । 


পরিমিতি 63 


9. একটি শঙ্কুর ঘনফল 264 ঘন ইঞ্চি এবং উচ্চত! ইঞ্চি; ভূমির ব্যাস কত? 

4. একটি শঙ্কুর ঘনফল 4535 ঘন ইঞ্চি এবং ভূমির ব্যাস 1 ইঞ্চি) 
উচ্চতা কত? 

5. একটি শঙ্ুর বক্রতলের ক্ষেত্রফল 440 ঘন ইঞ্চি এবং ভূমির ব্যাস 20 ইঞ্চি) 
তির্যক কত? 

6. একটি শঙ্কুর উচ্চতা 6 ইঞ্চি এবং ভূমির ব্যাস 9 ইঞ্চি। সোনার পাতলা 
চাদর দিয়া ইহা সম্পূর্ণভাবে আবৃত করিতে হইলে, কত বর্গ ইঞ্চি চাদরের প্রয়োজন ? 

7. প্রতি বর্গগজ এ টাক! 8 আন! দরের ত্রিপল দিয়া একটি শঙ্কু-আকৃতির তাবু 
প্রস্তুত করিতে কত ব্যয় পড়িবে, যদি উহার উচ্চত| 19 ফুট এবং ভূমির ব্যাস 18 
ফুট হয়? 

8. একটি শঙ্গুর ভূমির ক্ষেত্রফল বক্রতলের ক্ষেত্রফলের ২; উহার তির্যক্‌ 
112ঠ ফুট হইলে, ভূমির ব্যাস কত? 


পিরামিভ (১:57719) 


৪. পিরামিড । যে খ্বনক্ষেত্রর ভূমি একটি ঝজুরেখক্ষেত্র এবং অপর 
ত্রভুজাকার ধারগুলি কোন বিন্দুতে পরস্পর মিলিত হয় তাহাকে পিরামিড বলে। 
[পরামিডের ভূমি ভিন্ন অপর পারগুলি যে বিন্দুতে ০ 
মিলিত হয় '্তাহাকে উহার শীর্ষ (₹০76৪%) বল! হয় । 
পানশুর চিত্রে ০ শীর্ষ, £8০5 ভূমি এবং ০8৪১ ০৪০, [ 
009 এবং ০০4 ত্রিভুজ চারিটি পিরামিডের 
পার্শতল | শীর্ষ হইতে ভূমির লম্বদূরত্বকে পিরামিডের ৪ €পা ১ ০ 
উন্নতি (1)910176) বলা হয়। &াট 8 * 
পিরামিডের পার্শতলগুলি, সমান সমদ্বিবাহু ত্রিভুক্জাক$র হইলে, ভূমি একটি 
_জ্ষম ঝজুরেখক্ষেত্র হইবে এবং শী পিরামিডকে তখন বল! হইবে স্থবম (১০29127). 


পিরামিডের ভূমি ত্রিভুজাকার হইলে উঁ্টীকে ত্রিভুজ-পিক্জামিভ (7119018: 
15214), চতুভূর্জাকার হইলে উহাকে চতুভূজ-পিরামিভ (০5৪21155791 
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চ5782018) এবং বহুভুজাকার হইলে উহাকে বহুভুজ পিরামিড (70158001 


ত্রিভূজাকার ভূমির উপর অবস্থিত পিরামিডকে 17662- 


7৮5787019) বলা হয়। 
]1207017ও বলা হয় । 0880 একটি 17968190700 
হুতুজ হইলে এবং এ 


কোন পিরামিডের ভূমি স্বষম ব 
বহুভুজের পরিবৃত্তের কেন্দ্র হইতে ভূমিতলের উপর 


বহি অস্কিত লম্বের উপর পিরামিডের শীর্ষ অবস্থিত হইল 
উহাকে 73100% পিরামিড বল! হয়। 
পিরামিডের ঘনফল "$ (ভূমির ক্ষেত্রফল )*% উন্নতি । 


ড় 0০1706 0: 2, চ7791010.- 5 (29798, 0৫ 209 0858) ৯ 11916176 


পিরামিডের তির্যকৃতলের ক্ষেত্রফল ত্রিতুজাকার পার্খতলের ক্ষেত্রফলের পি 
ভূমির ক্ষেত্রফল যোগ করিলে যোগফল সমগ্রতলে 





সমান । উক্ত সমগ্টির সহিত 


ক্ষেত্রফলের সমান । 
[১1176 পিরামিডের সমস্ত ভির্যকৃতলের ক্ষেত্রফল 
-$&ু (ভূমির পরিসীমা ) * তির্যক্‌ উ্নতি। 
শীর্ষ হইতে ত্রিভূজাকার প শ্বতিলের উন্নতিকে তির্যক উন্নতি 


(91806 7061217$) বলা যায |] 
শঙ্কু বা পিরামিডের কোন অংশ ভূমিব সণানস্তরালশ কোন সমতল 


দরপ্তুব্য। 
দ্বারা ছিন্ন হইলে ভূমির উপরিস্থিত অবশিষ্ট অংশকে পিরামিড বা শঙ্কুর 1109৪ট০])২ 





বল! হয। পিরামিড রং শঙ্কুর ভূমি এব ভু গন সমাস্তরাল € কোন মমতলের মব্যবতী 


অংশই [7:090100, 


পরিমিতি 65 
প্রশ্রমালা 5 


16 ফুট, 11 ফুট এবং 9 ফুট বাহুবিশিষ্ট একটি ত্রিভূজাকার ভূমির উপর 
অবস্থিত এবং 10 ৯/? ফুট উন্নতি বিশিষ্ট পিরামিডের ঘনফল নির্ণয় কর। 


2. 40 ফুট বাহুবিশিষ্ট বর্গাকার ভূমির উপর 1 ফুট উচ্চ পিরামিডের 
ঘনফল এবং তির্যযকতলের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 


রঃ 


9. 40 ফুট বাহুবিশিষ্ট বর্গাকার ভূমির উপর 10 ফুট উচ্চপিরামিডের ঘনফল 
নির্ণয় কর । 


4 1 ফুট এবং 10 ফুট বাহুবিশিষ্ট আয়তাকার ভূমির উপর অবস্থিত 16 
ফুট উচ্চ পিরামিডের ঘনফল নির্ণয় কর। 


৮. কোন বর্গ পিরামিডের (১5876 1570217) ঘনফল 640 ঘনফুট; 
উহার ভূমি ৪ ফুট বর্গ হইলে, পিরামিডের উন্নতি কত? 


6. কোন পিরামিডের ভূমি আয়তাকার যাহার দৈর্ঘ্য 24 0700. এঞ্পং প্রস্থ 


18 072. এবং উহার তির্পক্ষ পাল 15 01. পিরামিডের উচ্চতা এবং ঘনফল নির্ণয় 
কর। [ 95. %47 ] 
7. 16 ০০. বাহুবিশিষ্ট বর্গাকার ভূমির উপর 1 ৫20. উচ্চ একটি পিরামিডের 


উপরের অংশ ভূমির সমান্তরাল এবং অক্ষের মধ্যবিন্দুগামী একটি সমতল দ্বার, 
কতিত হইলে, পিরামিডের অবশিষ্ট নিয় অংশের ঘনফল কত হইবে? 


৪. 19 ০00. এবং 9 07. সন্নিহিত বাহুবিশিষ্ট আয়তাকার ভূমির উপর দণ্ডায়মান 
কোন পিরামিডের তির্যক ধারের টৈর্ঘ্য 8৮ ০23. পিবাখিডের উচ্চতা এবং ঘনফল 


নির্ণয় কর (99017861748 ) 


66 উচ্চ মাধ্যমিক এচ্ছিক গণিত 
গোলক (51219575) 


9. কোন বৃত্তের ব্যাসকে স্থির রাখিয়া! এঁ ব্যাসের উপর বৃত্তকে ঘুরাইয়। 
আনিলে একটি পূর্ণ আবর্তনে যে ঘন উৎপন্ন হয় 
উহাকে গোলক (32)9:৪) বলে । 

একটি বক্রতল দ্বারা কোন ঘন যদি এরূপভাবে 
পরিবেষ্টিত হয় যে বক্রতলের সমস্ত বিন্দুই উক্ত 
ঘনের মধ্যস্থিত কোন নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে সমদূরবর্তী 
হয়, তাহ! হইলে উক্ত ঘনকে গোলক বলা হয় এবং 
উক্ত নিদিষ্ট বিন্দুকে গোলকের কেন্দ্র (০90৮০) 





বল। হয়। 
শোঁলকের তলের ক্ষেত্রফল - 47. 
গোলকের ঘনফল সত এও 


উদ্দা, 1. পৃথিবীর ব্যাসার্ধ 4000 মাইল । ইহাকে একটি সম্পূর্ণ গোলক মনে 
করিয়া ইহার ঘনফল এবং তলের পরিমাণ নির্ণয় কর। 
£ ঘনফন 4 ৮ £2 * 4000 * 4000 * 4000 ঘন মাইল 
- 5089009099০ ঘন মাইল। 
চির ঘন মাইল। 
তলের ক্ষেত্রফল _ & ৮ ৪ ৮ 4000 * 4000 বর্গ মাইল 
২ 149504899 বর্গ মাইল - 201149885৭1 বর্গ মাইল । 
উদ্ধা. ৫. প্রতি ঘনফুট ইস্পাতের ওজন 6 মণ 16 সের হইলে, ঠ ইঞ্চি ব্যাসার্ধ- 
বিশিই্ 4836-টি ইস্পাতের গুলির ওজন কত? 
496-টি গুলির ঘনফল - 4586 ৮ $ * 2 ৮ ঠ ১৮ ঘন ইঞ্চি 


(9৮4১৮ 
ই? সমিতি ফা ভু যন ফুট 


-” নর: যস ঘন ফুট 
প্রতি ঘন ফুট ইস্পাতের ওজন 6 মণ 16 সের 
৮6966 দের 
4836-টি গুলির ওজন - ?১7৮%226 সের 
-শঠ্ংসর ঠক সের 


পরিমিতি 6? 


প্রশ্ন মাল 9 | 

1. ৭ ইঞ্চি, ] ফুট 2 ইঞ্চি, 8ঠ ইঞ্চি ও 42 ইঞ্চি ব্যাসার্ধ বিশিষ্ট গোলক 
সমূহের তলের ক্ষেত্রফল এবং ঘনফল নির্ণয় কর। ৃ 

2. একটি গোলকের ঘনফল ৪10464 ঘন ইঞ্চি; 'ইহার ব্যাস কত? ইহার 
তলের ক্ষেত্রফল কত? 

3. প্রতি ঘনফুট ইস্পাতের ওজন 256 সের হইলে, 3 ইঞ্চি ব্যাস বিশিষ্ট 199 
গ্রোস ইস্পাতের গুলির ওজন কত? 

£. শুন্যগর্ত একটি লৌহ গোলকের বহির্ব্যাস ও অস্তর্বযাসের দৈর্ঘ্য যথাক্রমে 14 
ই$% ও ]0 ইঞ্চি; ] ঘনফুট লৌহের ওজন 480 পাউণ্ড হইলে, গোলকটির ওজন 
কত? 

£,. 14 ইঞ্চি ব্যাস বিশি্ একটি পীসকের গোলক হইতে ধু ইঞ্চি ব্যাস বিশিষ্ট 

'তগুলি গুলি প্রস্তুত করা যাইতে পারে ? 

6. 3 ফুট 6 ইঞ্চি ব্যাসের একটি অর্ধ গোলকের ঘনফল এবং সমগ্র তলের 
ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর । 

7. পৃথিবী ও চন্দ্রের ব্যাসের অন্গপাত 100 : 7) উহাদের ঘনফলের 
অনুপাত কত? 

৪. 6 সে. মি.) 8 সে মি. এবং 109 সে. মি" ব্যাসার্ধ বিশিষ্ট তিনটি ধাতু নিগিত 
গোলক গালাইয়! একটি গোলক প্রস্তত কর! হইল। এই গোলকের ব্যাসার্ধ কত ? 





প্রশ্নমাল। (বিবিধ ) ? 


1,171 619 10101001091: 01 08110108 01 ৮06] 9 01969117 1068,8011100 
10919991607 2 1৮. 6 10, 05 17 10, অ]] 1010 1780 [011 3 1100 2180 
(116 দ76151)6 01 6106 09010691765) 1081100 2) 010 90819 941 0.0 
0100 61026 01)9 912176 01 2 6৪110]. 01 7860 19 10 1109. (0. 0. 1914) 


কোন চৌবাচ্চার দৈর্ঘ্য, প্রস্থ ও বেধ যথাক্রমে ৪ ফুট, গি ফুট 6 ই. এবং ৭ ফুট 
ক্ইলে, উহাতে কত জল ধরিবে এবং উহার ওজন কত হইবে, যদি ] 010%- 841 
ঘন ইঞ্চি এবং এক গ্যালন্‌ জলের ওজন 10 গ্ার্টিও হয়। 


6৪ উচ্চ মাধ্যমিক এ্রচ্ছিক গণিত 


2. 4. 10011057 01177061 ০01 10610176115 000, 83:69108] 18,010.8 
53 070, 8100. 11769208,1780109 518 0100, 28 106169000৮8 ৪,100 08,90 
1060 2। ৪0110. 05111706701 10511) 78. 0100. 08100196016. 18019 ০৫ 
1) ৪0110. 0%117067 00৮:90% 60 16 1068886 27000. (0) 0.0.) 

একটি ফাপা সমকোণী বেলনের উচ্চতা 115 ০10. এবং বরিরব্যাসার্ধ 5'8 ০. 
এবং অন্তব্যাপার্ধ 8৪ ০০. | উহাকে গালাইয়! ?-8 ০১0. উচ্চত! বিশিষ্ট একটি ঘন 
বেলনে পরিণত কর! হইল । আগন্ন মিলিমিটারে ঘন বেলনের ব্যাসার্ধ নির্ণয় কর। 

3. 4 09106 01 1800 10,3 612 91)8/)0 101178691০7 8। ৪0086 178,511 
৪, 9910)1017019 80006 9801 06 618 1000: 81993 88৪ 018/07)9097, 11 609 


1610501) 01 0159 5109 01 019 90 0876 199 60 16. 08,1001959 119 8,07000 
০7906 :9০1189,0919 ৮7190 619 [9109৮ ও 19 0৮৮ ৪৮ 189, 1100 ৪0 9০79 


[001 801)010), (09. 0. 1959) 

বর্গাকার একখণ্ড জমির চারি বাহুর উপর অর্ধবৃত্তাকার চারি খণ্ড জমি আছে। 
বর্গাকার অংশের বাহুর দৈর্ঘ্য 90 ফুউট। প্রতি একরের বাধিক খাজন! 1100 টাকা! 
হইলে এ জমির মোট খাজন! কত হইবে ? 

4. 4 ০0511001108] 81)9]1 ০1 1.9181)6 1916.) 19 07990 ৪ 10%. 67203 
8,100 13 11069710781 8100. 66110918011 80 1106, 000 10 11701)99 
19819906159], 100 6118 09697 0050. 90.8£8,96 01 09 91061] 800. 
163 ৮/2101)6১ 11 60০ 008,56119,] 00100190911 10 /616179 ঠ 1193. [61 001010 
1০98, (0. ঢ.58) 

সমকোণী বেলনের আকারের একটি সেলের উচ্চতা 3 ফুট এবং উভয় 
মুখ খোলা । উহার অন্তরব্যাসার্ধ এবং বহির্ব্যাসার্ঘ যথাক্রমে 1 ফুট এবং 10 ইঞ্চি 
উহার বহি-স্থ বক্রতলের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। যদি প্রতি ঘন ফুটের ওজন ৪হ 
পাউও হয় তাহ! হইলে সেলটির ওজন কত? 


৮. , 6100 6179 দ01এ০৩ছ5 0787718 ০ 10101) 61061089819 ৪) 
0780219, ৮711099 ৪1099 88 ৪8 0100, 18 0120, 8150 11 0100. 9100 6176 


10691010619 19 ০00, £ (0, 0. 746) 48) 
8 ০00. 1 070. এবং 17 ০09. বাহু বিশিষ্ট ত্রিকোণাকার ভূমির উপর অবস্থিত, 
এবং 12 ০.০, উচ্চতর্ণিবিশি্ট পিরামি£র ঘনফল নির্ণয়. কর। 


পরিমিতি 69 


6. 111):59 ৪০117 £০1007) 9101)07107%] 068,089 ০ 78011 9১. 4 8700 8 
10111170579 879. 1009169৭ 17060 0709 ৪$0818 50110. 81317671071 13690. 
1100. 0109 10109 01 0176 ৪110616 81010011081 19680. (00, 0,124) 


3, 4 ও ঠ সিলিমিটার ব্যাসার্ধের দিনটি স্বর্ণ গোলক গালাইয়া একটি গোলকে 
পরিণত করা হইল। নুতন গোলকটির ব্যাসার্ধ কত? 


7. 4১1710176 তর) ৪60/009 0]. 2 &৮18108018 10789 17098 ৪1069 
276 11 0102.) 10 0100, 800. 9 0100 800. (109 1915170 18 10 0100, 111100 0176 
০1010) 8৮10 09 97718.09 (০. 0.4) 


11 ০00. ১10 ০20. এবং 9. 02. বাহু বিশিষ্ট ত্রিকোণাকার ভূমির উপর 
ধ্ডায়মান একটি সমকোণী প্রিজমের উচ্চতা 10 ৫0. উহার ঘনফল এবং সমগ্র 
তলেব ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 


8. 4, 010100105151017 869009 ০] & ৪006/ 10850 01 8109 1916. 171770 
19109161160 06 7051:511010 11 168 09101161920 00. [৮ (09. +49) 


19 ফুট ধাব বিশিষ্ট বর্গাকার ভূমির উপর অবস্থিত কোন পিরামিডের খনফল 
16 ঘনফুট । উহার উচ্চত। কত? 


9. 1118 দ্01010)9 0£ 8, 91)170918 (তা109 009 2:92 ০01 165 ৪011909. 
চা ঃয0 60678010501 0105 91010575. (98. 253) 


কোন গোলকের ঘনফলগ্উহার তলের ক্ষেত্রকলের দ্বিগুণ । গোলকের ক্যাসার্ধ 
নির্ণয় কর। 


10. 11 61১9 2:91 0৫ 016 ০0157 ৪016802 ০1 ৪, [10100110018 
09110027109 120 ৪০. 11). 00. 1109 01017) 19 500 ০০, 17). 17070. 078 
12,0109 01 61)9 10839 ৪00. 616 11615116 01 (19 0৮%117)001, (0. 0. 1957] 


কোন সমকোণী বেলনের বক্রতলের ক্ষেত্রফল 420 বর্গ ইঞ্চি এবং ঘনফল 
300 ঘন ইঞ্চি । ভূমিতলের ব্যাসার্ব এং বেলনের উচ্চতা নির্ণয় কর। 

?1. কোন সমকোণী প্রিজমের উচ্চতা ৪ ইঞ্চি এবংঞউহার ভূমি-তল সমদ্বিবাহু 
ত্রিভূজাকার যাহার সমান বাহুদ্বয়ের প্রত্যেজর্টন্ঘ্য £ ইঞ্চি এবং অপর বাহু 
6 ইঞ্চি। ইহার পার্খতল পরিমাণ এবং ঘনফল নির্ণয়+কর& (9. ঢ. 1958) 

12. ] 0100. 6 00. এবং ৪ ০. ব্যাসার্ধ বিশিষ্ট তিনটি কাচের গোলুককে 


গালাইয়া একটি গোলকে পরিণত করা হইলুঞা নৃতন গোলক্জটর ব্যাসার্ধ কত? 
(0. ঢ. 1958) 


শ্বানাঙ্ক-জ্যামিতি 


(০০-০:0177816 050726115) 


গরথম অধ্যায় 
একই সমতলস্থ কাটিজিয়ান স্থানাঙ্ক 


(২০০/০8৪19৮ (81055151) ০0-0101118 65 11) ৪ [018116) 


1. স্ছানাঙ্ক-জ্যামিতি (0০-0:010866 09০29:)-__গণিতের যে শাখাকে 
বীজগগিতের সাহায্যে জ্যামিতির আলোচন। করা হয় তাহাকে স্থ/ন।স্ক-জ্যামিতি 
(0০070520958 09০0136:) বল। হয় | 0০-911090 (901096৮য-তে জ্যামিতি 
ও বীজগণিতের সমন্বয় 

2. স্থানান্ক (09০-09:0)08598) | এনে কব একই সমতল অবস্থিত %9% 
এবং 8০% ছুইটি নিপি্ট সরলরেখ৷ পরস্পর ০-বিন্দুতে লম্বভাবে ছেদ করিয়াছে। 
এ ঘনতলেব কোন ৮-বিন্দু হইতে 2০ এর সমান্তরাল একটি সরলরেখ! আক 
যাহা, £০-কে ও বিন্দুতে ছেদ করে। ( 





এখন 01 এবং 2৭ এর সুর,:০92710009) এবং উহাদের পবস্পরের সহিত 
অবনতি (81790807) অর্থাৎ 2০ কোণের পরিমাণ জান! থাকিলে ৮-বিন্দুর 
অবস্থান নির্ণয় কর। যার । 

টাও এবং শিখ-এর দৈর্ঘ্য মানকে ৮ বিন্দুর স্থানাঙ্ক বল! হয়। ইহাদের 0াধ-কে 
০ বিন্দুর ভুজ ($১5018১৪) এবং 2&ুরু উহার কোটি (021086) বলা হয়। 
ভুজকে £-স্থানাঙ্ক এবং কোটিকে %-স্থানাঙ্কও বলা হয়। | 


স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 2? 


3. অক্ষ (813 0? ০০-০:0178669) ও মূলবিন্দু (0:2812), ?9%+ এবং 
/০%' একই সমতলস্থ এই পরস্পরচ্ছেদী নির্দিষ্ট সরলরেখ! ছুইটি হইতে, উক্ত 
সমতলের যে কোন 2বিন্দুর দূরত্ব পরিমাণ কর হয় বলিয়! উহাদিগকে অক্ষ 
(493 01 ০0০-0::01178,658) বলা হয় | 

2০০-কে 2-৪1৪ (৪-অক্ষ) এবং %9%-কে %-8%%19 (/-অক্ষ) বলা হয়| ছুইটি 
অক্ষের ছেদ-বিন্দু ০-কে মুলবিন্দু (01810) বলা হয়। 


০-বিশ্দুর ভূজ-কোটি যথাক্রমে & ও & হইলে উহাদিগকে (৫১ £) এইবূপ 


জ্ঞাংকেতিক দ্বার! প্রকাশ কর! হয়। 


দার্শনিক 1)93০8৮7৮০৪-এর ভুজ-কোটি (০০-০701709699) প্রণালীর আবিকার দ্বার! 
জ্যামিতি ও বীজগণিতের মৌলিক সম্বন্ধ নির্ষের পথ সুগম হইয়াছে বলিয়া তাহার 
নামান্থুলারে ইহাদিগকে :097:699190 ০০-01:01108995 (কার্টিজের ০০ 
বলা হয়। 


4. তির্যক্‌ ও লন্বস্থানাঙ্ক (0011989 ৪0৭. 7১60৮806197 $০-০:01- 
179,663) : কার্টিজের ভুঁজ- -কোটি দ্বিবিধ__তির্যকৃ (07911006) এবং ০ 

£০০ এবং %০%/-এর অন্তভূক্ত %-কোণ সমকোণ না! হইলে, কোন বিন্দুর 
ভূজ-কোটিকে তির্যক্‌ ভূজ-কোটি (00119 ০০-০:9178$98) এবং উক্ত কোণ 
সমকোণ হইলে উক্ত বিন্দুর ভূজ-কোটিকে লঙ্ব-স্থানাঙ্ক (0১90081891৮ 
০০-01011)8699) বলা হয় । 


দ্রষ্টব্য। এই পুস্তকে সর্বত্রই 2০০68060121 0919918], 0০0-0101108695 
ব্যবহৃত হইবে । 


৮. পাদ (05807826), 2021 এবং কর্গগীমতলকে চারাট অংশে বভক্ত 
করে, উহাদের প্রত্যেক অংশকে পার্দ (058%07:806)*্বলেও। 

20%-কে প্রথম পাদ (17:96 008078106), %/০%-কে দ্বিতীয় পাদ (959০0 
এ0০0190), %/০% কে তৃতীয় পাদ (পা 0০৪0:206$ এবং %০%+ টক চতুর্থ 
পাদ (0072 008028106) বল! হয়| 
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6. ধনাতঝ্ক ও খণাত্মক ভুজ-কোটি €5081৮/56 ৪20 29£951%9 
00-0:0£09593). তুজ-কোটি উভয়ই ধনাত্মক ও খণাত্মক হইতে পারে। %০%/ এর 
ডানদিকে সমস্ত বিন্দুর ভূজ ধনাত্মক এবং বা! দিকে সমস্ত বিন্দুর ভূজ খণাত্বক | 

0গ%' অক্ষের উপরে সমস্ত বিশ্দুর কোটি ধনাত্মক এবং নীচে সমস্ত বিন্দুর কোট 
ঝণাত্বক। 


মনে কর, 61১82১23১24 এই চ।রিটি 


্ ত্ী ০ চিত 
(০, 6). ৮(০,৪) বিন্দু, যথাক্রমে প্রথম, দ্বিতীয়, তৃতীয় এবং চতুর্থ 
পাদে অবস্থিত । 
প্রথম পাদ্দে ১7 উভয়ই ধনাত্মক, 
১৫ ০ 
দ্বিতীয় পাদে ১ ঝণাত্মকঃ & ধনাত্মক, 
(৪ :6)০9 (6) তৃতীয় পাদদে ৫ খণাত্মক, % খণাত্মক 


চতুর্থ পাদে € ধনাতক, & খণাত্মক। 


প্রথম পাদে ভুজ-কোটি উভয়ই ধনাত্মক বলিয়। প্রথম পাদকে নায়ক পাদ 
(709161/59 009,01:8,06) বল। হয় । 

৭. বিন্দুর অবস্থান নির্ণয় এবং বিন্দু 
স্থাপন । সমতলস্থ (কোন বিন্দুর অবস্থান 
হইতে উহার ভুজ-কোটি নির্ণয় কর! যায়। 
মনে কর সঘতলস্থ 51-বিন্দুর অবস্থান নির্ণয় 
করিতে হইবে । ৮] হইতে 2০% এর উপর 
211 লম্বঘ টান। এখন, পুর্বোক্ত নিয়মান্থসারে 
চিন্ত সমেত 2511 এবং 0৭ এর দ্য নির্ণয় কর ধর, ৪11৭-%, এবং 0খ ৫ 
সুতরাং 2. বিন্দুর ভুজ-কে*টি (৮, -&) ইহাকে 2:0৫, -) এই ভাবে লেখা হয়। 

আবার মনে কর, 2(-%, &:৯বন্কট সমতলে স্থাপন করিতে হইবে । ০৮" এর 
বরাবর & লও এবং তথা হইতে. %/' এর সমান্তরাল & লও ; তাহ! হইলে 2০(-%, &) 
বিন্দুটি সমতলে স্থাপিত হইল । 


দ্রষ্টব্য । প্রাথমিক” ০০-০101709৬$09500956:5-এর আলোচনায় মাত্র বাস্তব 
(65891) সংখ্যারই আলোচন। হইবে, ইহাতে (/008.217085) সংখ্যার কোন স্থান নাই। 
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৪. সরলরেখার ধনাত্মক ও খণাত্মক দিক্‌ (8০810%9 ৪710 179885%5 
91601010718 01 8 867:9161)0 111)6). 


প্রত্যেক সরলরেখার ছুইটি দিকৃ-_ধনাত্মক এবং খণাক্রক । যদি কোন সরলরেখা 
ঢে-অক্ষকে ছেদ করে তাহা হইলে %-অক্ষের 
উপরের দ্িকৃ ধনাত্মক এবং নীচের দিকৃ 
ধণাত্মক, আর যদ্দি উহা £-অক্ষের সহিত 
সমান্তরাল হয, তাহা! হইলে &%-অক্ষের ডান 
এ দিকৃ ধনাত্মক এবং ব! দিক্‌ ঝণাখ্বক। চিত্রে, 
71 ধনাতুক এবং 2514" খণাত্বক | 


9. দুইটি সরলরেখার মধ্যবর্তাঁ কোণ (7006 97219 109৮961) 0308 
৪0:8121)6 11709 200. 90067067). ১ 


দুইটি সরলরেখ! পরস্পর ছেদ করিলে চারিটি কোণ উৎপন্ন হয়, উহাদের মধ্যে ছুই 
দুইটি পরস্পর সমান। সুতরাং একটি সরলরেখ| অপর একটি সরলরেখার সহিত ছুইটি 
কোণ উৎপন্ন করে যাহার! একটি অপরটির সম্পূরক। একটি সরলরেখ! অপর একটি সরল- 
রেখার সহিত এই ছুইটি কোণের যে কোন একটি কোণ উৎপন্ন করে এইরূপ বলা হয়। 
6৪ সুতরাং এক সরলরেখা অপর সনলরেখার/সহিত 
91 রে যে কোণ উৎপন্ন করে উহ! ত্বিকোণমিতির 
প্র 6 &  ধনাম্্ক কোণ, যাহ! দ্বিতীয় সরলরেখা হইতে প্রথম 
সরলরেখার অন্তর্গত কোণ দ্বারা সথচিত হয়। 
£8 ও ০০-র মধ্যবর্তী কোণ 9, কিন্তু 09 ও £৪-র মধ্যবর্তী কোণ 9". 
10. সরলরেখার নতি (00011090102, ৪0০ ৪1009). 


কোন সরলরেখা %-অক্ষের সহিত যে কোণ উৎপন্ন করে তাহাকে উহার 
মতি (10011786100) বলে। 





0 


৪ 
] 
চিত্রে) £ ০১ ৪-র নতি (10011096101) কিন্তু 
£0 নহে। 0/0 
কোন সরলরেখার নতি-কোণের %81069176 কে 
এ সরলরেখার 51029 বলা হয়। রা 


91079 সাধারণতঃ % অক্ষর দ্বার! স্থচিত হয়। 
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অনুশীলনী 


1, ছক-কাগজে নিয়লিখিত বিন্ৃপ্ুলি স্থাপন কর 
(9 0) (6, 9) (9, 0), (-%) -6)) (8 মে 1) (-9 ট) 
2. ত্রিভূজটি অঙ্কিত কর যাহার কৌণিক বিন £ 
(90) (9, 6), (১ 8) 
3. চতুভূজটি আাক যাহার কৌণিক বিন্দু £ 
৪ 0), (-% ) (-1) 7) (3, -4) 
4. যূলবিনুর স্থানাঙ্ক কত? ]-অক্ষের উপর £-্থানাঙ্ক এবং প-অক্ষের উপর 
॥-স্থানাঙ্ক কত? 
ঠ. কোন নরলরেখা মূলবিন্দৃতে দ্বিখণ্ডিত? উহার এক প্রান্ত (-৮, ০) হইলে 
অপর প্রান্ত কত? 


6. একটি বিন্দুর দঞ্চার গথ 0-অক্ষের সমান্তরাল; চল বিদুটির কোন্‌ স্থানাঙ্ক 
ঞ্বক? 


৮ 


1. কোন আয়ত ক্ষেত্রের বাছুর দৈর্ঘ্য 1) ও ৪* এবং উহার কর্ণদয়ের ছেদ 
বি্ু (3, 3) এবং যে বাহুর দৈর্ঘ্য ৪, তাহা 0-অক্ষের সমান্তরাল। কৌণিক বিদুর 
স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। 


দ্বিতীয় অধ্যায় 
দূরত্ব 


1. মূলবিন্দু হইতে কোন বিন্দুর স্থানাস্কমূলক দূরত্ব 0)196220 ০৫ 
2, 01%910 10011000100 6106 0710110 117 6921079 02 0109 ০০-০:01108,693), 
মনে কর ৯০ এবং *০ দুইটি অক্ষ পরস্পর 


[শে 
লম্ব এবং ৮ বিন্দুটি ৫৮১ %). 2 হইতে ০৮ এর 
উপর 2 লম্ব টান এবং ০৪ যোগ কর। 
তাহা হংলে ০০ সরলরেখা দ্বার ০ হইতে 
০ ১ 


2-এর দূরত্ব হুচিত হইবে । 
০ বিন্দুর স্থানাঙ্ক (৫১ %), 
সুতরাং 01 -.%, এবং 214 -2. 
এখন» ০৮, 8৪০01 সমকো ণী ত্রিভুজের অতিভূজ বলিষা 
02» :015 721 2 
০2৯ ৯0145 42 
অর্থাৎ ০2. ২/০ +%/5 
উদ্দী. 1. মুলবিন্দ্ হইতে (৪) (8, 4) (৪) (719, 5) (8) (৯, রে 
(8) (৫ + &, ৫০) বিন্দু চারিটির দূরত্ব নির্ণয় কর। 
(2) মুলবিন্দু হইতে (৪, 4) বিন্দুর দূরত্ব _ ৯/8৪+4» 
- ২হুত _ ৮. 
(৪) মূলবিন্দু হইতে (-1.8, ৪) বিন্দুর দূরত্ব - /($-712)% + 6৪ 
2৭ 
ঠ6৩- 
(82) মূলবিন্দু হইতে (5. 9) বিন্দুর দূরত্ব» 4 টির 
29. 
(2০), মুলবিন্দু হইতে, (৫4, ৫- টরবনদূর র দূরত্ব - (০ + ০) +(6 -০)- 
৬৮ জল ২/2(6৪ + 0৪9). রি 
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প্ দুইটি বিন্দুর স্থানাহ্কমূলক দুরত্ব নির্ণয় (10 9720 1) 91869009 


06799], ৮0 70011068 110, 067:7103 0? 00-02:013)9693), 

মনে কর, ০% এবং ০+ অক্ষ-চিহ্নিত সমতলে 
2(%1, %1) এবং 0029, 9) ছুইটি বিন্ু। 

7 ও ০-র দূরত্ব নির্ণয় করিতে হইবে। শি 
এবং 0োখ, ০১-এর উপর লম্ব অঙ্কিত কর এবং 
0০,» 2৬-এর উপর লম্ব অঙ্কিত কর। 
তাহা হইলে, 

01%-21১ 0: 725 1 বি - 01 - 01 -গ] _9 





এবং 214-711 01৭» %০, 2ি-21-_ বিএ _ টি _ 0৭ -%1 -%5. 
এখন, 7০ সমকোণী ভ্রিভুজে১ 705 - 06০ +2তি 
(৫) _-22)% 4087 72)? 
দরষ্টব্য। () 21,%1, %5, %*-এর ধনান্নক, খণাত্মক সর্বপ্রকার মানেই 
উক্ত ত্র প্রযোজ্য হইবে । | 
(%) এই স্থত্রে %2-০-%2 মান বপাইলে ০, মূল বিন্দুর সহিত মিলিত 
হইবে এবং মুলবিন্দু হইতে ৪ বিন্দুর দূরত্ব নিণীত হইবে, কারণ 
2০. ২/৫০] -0)4+(%1 -0)* 
- 45.)*7)* 
এখন ০ বিন্দু, ০-বিন্দুর সহিত মিলিত হইলে 
০৮০৮ »/(০1)৪ +(97)৯ -মুলবিন্দু হইতে 2], 1) বিন্দুর দূরত্ব 
উদ্দা. 1: নিয়লিখিত ছুই দৃঁছ/ 1ন্দুর দূরত্ব নির্ণয় কর ঃ 
(8) (4১ 8), (1১1) ৫) (-, 0), ,-৭) (8) (-৮১-7)১ 0, 7) 
(£৮) (১ ০), (6, %) (%) (০১ ০), (%% ০০99 6১ ?%% ৪10 0). 
0) ধর, (4১ 5), (৫১ 1) বিন্দু ছুটির দূরত্ব -& 
2. 4(৫-1)5+0-3)%- ২৪*+ 4৫৪» এনুত »ঠ 
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(0) ধর (-১, ০), (৪, -৭) বিন্দু ছুইটির দূরত্ব -£ 


৫. ২(6-5)-2)*+(0)-0-5))* 
- ২(-৭)৮+7*- 4৫9 +49 
- ২ত5-৭ ২/০. 
(01) ধর (-৮, -2), (৫১ ৭) বিন্দু ছুইটির দূরত্ব -৫ 
2. ২/-5)-(1))৯+(6-1)-06))8 
- /0-6)+0-8)*- ৯/8৪+6£ 
-. »বুতিটি ৮10. 
0%) ধর (৫১ $), (০, ৪) বিন্দু দুইটির দূরত্ব 1) 
ও. ১ 1) (৫ -০)৯+(6 _2)5 
০ এ উছ+65+৫৭-84০- 8৪ 
() ধর (0১ 0), (7 9099 9, % ৪1]. 9) বিন্দু দুইটির দুনত্ব ৫ 














৫. ২৫০ -%% ০০৩ 6)৪ + (0 -1%0 ৪110 9)5 
- ২/7,8 ০০৪৮ 9 47%5 ৪10৮ 9 
-5?0, ২/9093৪ 9 4817. 9 
_5 779] _ 70. 
উদ. ৫. প্রমাণ কর যে (4১ ৪) এবং (৮১ 0) বিন্দু ছুইটি মুলবিন্দু হইতে 
সমদূরবতী | রর ! 
মনে কর 124; ৪) এবং 0, ০) 
0729 - রঃ 1+92-95১ ১১০০-৬ 
এবং ০০*-5274025-9%5 ১,০০5, 
০৪7 ০০, 
অর্থাৎ 2 এবং ০ মুল বিন্দু হইতে সমদূরবর্তী | 
উদ্া, ৪. (7,-9), এবং (-৮১ 4) বিন্দু ছুইটি হইতে (2, &) বিন্দুটি 
সমদূরবর্তী হইলে, 
প্রমাণ কর যে, 2%4% - 14% -17 701 
(9, %) এবং (7,-৪) এর দূরত্ব 
_ 4৫-7)৮+&7+8)8 
স্ঞ ২/০৭ _142 749 +%*+ 6 +9 
স্। ২০৮৮2 545 + 55 
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(%, %) এবং €- 874)-এর দূরত্ব 
ডি টিন (০4 5)৯+ ৫ 74) 
স্০ ৬/০৮+10%+%5+%* -8%+16 
- ৯০৮ ++ 10 -8% + 4] 
/ সুতরাং প্রশ্ন অস্নুসারে, ১/22+%5 -142+6% +68 
২০৪ +%84+102-8%+ 41. 
বা 52+%-147+6%4+58-5+%%+105-8%+ ঞুঃ 
বা - 442 -10%+ 6 +8%+58-41-9 
বা -_- 94 7142 + 11779 
বা 942 -14% -1% ৮০. 
উদ্দা. £&. প্রমাণ কর যে ১৪) এবং (৪, 6) বিন্দু দুইটি এবং মূলবিন্দু 
সমরেখ (00911177997), 
মনে কর রি ৪) এবং 208, 6) 
2-4৭+8%-95 ,,:০2-5 
205-(08 -4)2+ (6 -9)5 
4৪ 135 ০০:35) **72০-6 
0027-585+0627-1009 ,, ০০৯10 
০৯+৮৯০,-+5-10- 090 
অর্থাৎ ০৮+2০- 0০0 
0১ 725 2 সমরখ | 


অনুশীলনী ৪ 
1, মূল বিন্দু হইতে নিয়লিখিত বিন্দুগুলির দূরত্ব নির্ণয় কর : 
(1) (১১ 19) (01) ৪ হ ০ (- 4, 79) (1) (7/+75 (77৮ -_79) 
() (60089, ৫ ৪10 9), নর 
2. নিন্নলিখিত ছুই ছুইটি বিন্দুর দূরত্ব নির্ণয় কর £ 
(8) (৫9, -9), (-1,1) 01) (৪, 19), (-4 ৭) (11) (26, 10), (2) ৪) 


৫) (92) 82)১ (8%১ ৫), 
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৪. দেখাও যে, (8, ৪)। (1, 4), ৫৫ 1) বিন্দু তিনটি একটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের 
কৌণিক বিন্দু। 


4, (9১ ৪) এবং (- 1১) হইতে (%, &) বিন্দুটি সমদূরবতী হইলে, প্রমাণ কর 
যে 32+% - &- ০. 

£, "প্রমাণ কর যে 9১ 4), 809, 6) এবং ০ 2+ /৪১ 5) বিন্দু তিনটি একটি 
সমবাহু ত্রিভুজের কৌণিক বিন্দু। 

6. (7, %) এবং (8১ %) বিন্দু ছুইটি হইতে (%,%) বিশ্ব সমদূর্বর্তী হুইলে, 
প্রমাণ কর যে ৮-%. 
০ * প্রমাণ কর যে” ৫১8) এবং €- 4, - 4) বিন্দু ছুইটি মূল বিন্দুর সহিত 
সমরেখ। 

8. প্রমাণ কর যে (-৪, 4), (৪১-4) এবং €-4ু১ -8)5 (6, £) এই ছুই 
দুইটি বিন্দ্রগামী সরলরেখা মূল বিন্দুতে ছেদ করে । ' 

9. (1১ £) এবং (6, ৪) বিন্দু ছুইটির দূরত্ব 9 ৯/৮. %] এর মান নির্ণয় কর। 





৪. দুইটি বিন্দুর সংযোজক সরলরেখার উপর একটি বিন্দুর স্থানান্ক 
নির্ণয় করিতে হইবে যাহা! উক্ত সরলরেখাকে কোন নিদিষ্ট অনুপাতে 
বিভক্ত করে। 

পু 9100]. 116 ০00-02:01709/598 ০ % 100206 স121010) 0৮10.68 009 1109 
1010108 ০ 81590 20081065 0) ৪, 8৮610 7৪৮10. 

মনে কর প্রদত্ত বিন্দু ছুইটি 2৫১ %)১ এবং 2092, %2) ; এবং ছং বিন্দু ৫০ %), 
2০ সরলরেখাকে %:% অনুপাতে বিভক্ত 
করে। 

(1) প্রথমতঃ মনে কর ৪₹?17-কে 
অন্তরিভক্ত করিয়াছে । 

ক্কতরাং 2 : £₹০-%% : %, 


৪. (৩:2৮) 





! 
০১-এর উপর 21১ 01৬১ বাখ লম্ব টান। 
2০5 এবং 19৯ আক । 
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এখন, 21০১ হি) ০14 তিনটি সমাস্তরাল সরলরেখাকে 2০ এবং 1714 ছেদ 
করিয়াছে; 
[৮খি ২1৬ 7722: ৫777 : 2 


কিন্ত ও 014 - 01322 -2% 





72-71-7722 7770 বা 72 + 72717079472) 


17222 4782], 
11841 79 


আবার 255 এবং ₹০া ত্রিভুজ দুইটি সদৃশকোণী, 


8০852 

0 ২? 

5_%7-%7 %-%1 _% 
ভিউ6-881 8.8 

"০ &2-% ৪ -%  % 


**7 7801 -7/9 -7/ বা 7 4727 72 +71 


%/2977%4+-%/17 72771 , 
&-. ?7,+% 1) + 7 


হি 22851 ০4275157 
₹ বিন্দুর স্থানাঙ্ক 741 এবং 74? 


1? হইলে+ ৮২, 2০-এর মধ্যবিন্দু হইবে, 
সুতরাং 2০-র মধ্য বিন্দুর স্থানাঙ্ক ( পূর্ব স্থত্রে ?,-*% বসাইয়। ) 


729 1782 _ 752 +%221 _ 75022 + 21) 22 +21. 
০ ০ ৭ জা: 
70 4? 7 470 277 টা 


4 
অহরূপে, ৫৪254 


0. 
(1) দ্বিতীয়তঃ, 12০ সরলরেখ।কে হি বহিঃস্থভাবে % :% অঙ্কপাতে বিভক্ত 
করিলে, অনুরূপভাবে প্রর্মাণ করা যায় যে, ₹ বিন্দুর স্থানাঙ্ক যথাক্রমে, 


?625 7627 এবং 14/5 7105, 
7 -- 2 ৯ --?% 
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উদ. 1. (7, -4) এবং (-,6) বিন্দু ছুইটির সংযোজক সরলরেখার মধ্য 
ৰ ন্দুর স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। 
মধাবিন্দ্র স্থানাঙ্ক (১ %) হইলে, 


21729 _17+€-5) এ 
2 2 তি ট্‌ এ 

_-4&+6 2 
হি 9. 2 


.€ নির্ণেয় স্থানাঙ্ক (1১ 1), 


* উদ. 2. 2(-৪, 6), 202, -4) বিন্দুর সংযোজক সরলরেখা 2০ ₹ বিন্দুতে 
2 : 8 অনুপাতে বিভক্ত হইয়াছে ; ₹-বিন্দুর স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। 


5 শা 
22. 2%1229- -4ু | 7৮781 


এখন, হি-বিন্দুর স্থানাঙ্ক (%, %) হইলে, 
722 41721 9227 9%-0-8) 47724 7207 








গ27% 7 গা+8 5 7 উন 4 
37711: 280-607876:88575186-67% 
104 % ৬217 8% 91 ৮72 / 


নির্ণেয় স্থানাঙ্ক (-4) 9) 


উদ্দা. ৪. ত্রিভুজের তিনটি কৌণিক বিন্দু যথাক্রমে (61, &1), (69» 2) 
(23, 3). উহার ভর-কেন্দ্রের / 
(০০০:০18) স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। 2২৩8) 

মনে কর, 861১ %1)১ 80592 &) 
এবং 0৫০3» %9). 

তাহা হইলে, ৪০-এর মধ্যবিন্দু ঙ 


0(22723 9 5) 59) ৮ ০৭৮৭৪ 
2 £ £ 


৮ 


কিন্ত তর-কেন্দ্র 3 মধ্যমাকে  : ] অুঞ্জীপাতে বিতক্ত বন্ধর । 
ঢ।”__8 
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সুতরাং /,9 সরলরেখা ও বিন্দুতে 2 : 1 অন্থপাতে বিভক্ত হইয়াছে । ও বিন্দুর 
স্থানাঙ্ক (৫, &) হইলে, 

5 ৪258 + 4171 
চা 
2.88582 + 1.8. 

ছু] 

উদ্দী. £. প্রমাণ কর যে ত্রিভুজের তিনটি মধ্যমা সমবিন্দু। . (০. ঢে, 1920) 

বনে কর &৪০ ত্রিভুজের £(215 1), 8022, %2) এবং ০৫৮3১ 3) এবং £0, 

8০-এর উপর মধ্যমা যাহা ও(%, %) বিন্দৃতে 2 :] অঙ্কপাতে বিতক্ত হইয়াছে । 
সুতরাং ও এ ত্রিভুজের ভর-কেন্দ্র । 


27203, /2-82)] 
£ 


2) 1+22 723 


2৯ 
3 


হল 





_&1 74573 
৪ 


9 বিন্দুর স্থানাঙ্ক রঃ 2 


এখন, ও (%, &) বিন্দু &0 সরলরেখাকে & : 1 অনুপাতে বিতক্ত করে, 


2] 7229 723 
ঢল সপ সী ১১৩ 
ঃ 917]. ৪ 


+?/ 471 
তদ্রপ £/ হজ &] 7 ক রর 





অন্নরূপ ভাবে, 86) ০৮ মধ্যম! ছুইটির প্রত্যেকটি 9: ] অন্থপাতে বিভক্ত হইলে, 


হইবে। 


বিভাগ বিন্দুর স্থানাঙ্ক উতয় স্থলে, 8 78, 4245 


ইহা! হইতে স্পষ্টই বোঝা যায় যে 27777 278 5 8 ৯ 1৪ বিন্দুটি £০, 


82 এবং ০ তিনটি মধ্যমার উপরই অবস্থিত। সুতরাং এ বিন্ুটি উহাদের ছেদ 
বিন্দুতে অবস্থিত হইবে । 

অতএব তিনটি মধ্যম] সমবি্ণা -উঞ্ত ছেদ বিন্দুটি 3 হইলে, উহা! 80, 86 এবং 
০-এর প্রত্যেককে % : 1 ম্ন্ুপতে বিভক্ত করে। 

ত্রিভুজের মধ্যমা তিনটির ছেদ বিদ্দুকে ভর-কেন্দ্র (09972৮:010 ০: 25018] 
[0০0108) বলে। 
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অনুশীলনী ৪ 


1. নিম্নলিখিত ছুই ছুইটি বিন্দুর সংযোজক সরলরেখার মধাবিশ্দুর স্থানাঙ্ক নির্ণয় 
কর: | 

(1) (% 8), 4) -]) (1) দে, -4)১ (-8১6) (11) (6, ৯), (4, -1) 

(ঘ) (১97 ২3১ 59), (- ৭8১2. ৭9) 

(ঘ) (৮+১৫-&)১ (৮-০১ ০+6) 


৫, কোন ত্রিভুজের কৌণিক বিন্ুগুলি যথাক্রমে (4 €), (6, -৪), এবং 
(-8১ 1) প্রত্যেক বাহুর মধ্যবিশ্বুর স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। 

"৪, (1, ৪) এবং (8, ?) বিন্দুর সংযোজক সরলরেখাকে যে বিন্দু 8 : & অঙ্গপাতে 
অস্তঃস্থ তাবে বিতক্ত করে তাহার স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। 

4. যে বিন্দু (১4) এবং (9, -19) বিন্দু ছ্ুইটির সংযোজক সরলরেখবকে 
€1) অন্তঃস্থ ভাবে (8: ৪) এবং 01) বহিঃস্থ ভাবে 9 :4&) অনুপাতে বিতক্ত করে 
তাহার স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। ্ 

ঠ. যে বিন্দু (8, 8), (-%, ৭) বিন্দু দুইটির সংযোজক সরলরেখাকে- ৪ : 4 
অনুপাতে অন্তঃস্থ ভাবে বিতক্ত করে তাহার স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। 

6, 2 (1) -2) ০ (-&& £) বিন্দুর সংযৌজক সরলরেখা! ₹ এবং ৭ বিশ্ভৃতে 
ত্রিখণ্ডিত হইয়াছে 3 ৮১ ৭? এর স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। 

%, (২৭১ 15) এবং (-9১ 13) বিন্দু ছুইটির সংযোজক সরলরেখার মধ্যবিন্দুটির 
মুল বিন্দু হইতে দূরত্ব কত? | 

৪. 48 একটি সরলরেখ! (9, 4) বিন্দুতে 2: 9 এবং (6, ৪) বিন্দুতে ৪: & 
অন্নপাতে বিতক্ত হইয়াছে । / ও ৪ বিন্দুর স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। 

9. ৮ দে, -1), 0 (, -4), ছি ৫, -6) ত্রিভুজের কৌণিক বিন্দু। 
0ং-এর মধ্যবিন্দু 9. ৮৪-এর দুরত্ব নির্ণয় কর, 

10. প্রমাণ কর যে (& 6), (6, 8) বিন্দু '»৩জক সরলরেখার মধ্যবিন্দুর 
স্থানাঙ্ক % এবং % দ্বার! ১? -9%% -1-0 সদীকরণটি সিদ্ধ হইবে | 


তীয় অধ্যায় 
ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল 


(4১:52. ০1 ৪. 01577615) 


1. ট্রাপিজিয়মের ক্ষেত্রফল (47:6৪ ০£ & 05106810710). 

£809 একটি ট্রাপিজিয়ম যাহার £০ || ৪০. 

&০ যুক্ত কর এবং ৪০-র উপর £৪ এবং বধধিত £০-র উপর ০০ লঙ্ব আক। , 

50 এখন ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল - £ » ভূমি * উন্নতি 9 
ট্রাপিজিয়ম 8809 


ৃ ৃ লু /১/৪০7+ /১৪৯০০ 
সি ঠ 
৪ ০ -₹ 2.8 0.4 4 ঠ450-00. 


শত 


৮2080 47 20)-812 (১৮827 00) 
অর্থাৎ ট্রাপিজিয়ামের ক্ষেত্রফল - নু ( সমান্তরাল বাহুদ্ধয়ের সমষ্টি ) * উন্নতি । 


£. ত্রিভুজের কৌণিক বিন্দু তিনটির স্থানাঙ্ক দেওয়া আছে; স্থানান্ক 
দ্বারা ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল নির্ণয় করিতে হইবে। (কার্টিজের ভূজ-কোর্টি 
ধরিয়া )। 

[10 ঠি7)0 109 8:68 ০ 6109 61181019১ 6119 00-01:01108/699 01 1096 
810018 10011808 81: 01597)) 106 8,%.69 10611 19068080181, 

মনে কর ৪০ ত্রিভুজের & (৮1, %1), + ০ 
৪8 (22, %9) এবং ০ (%3, 43). £5585 
০ হইতে ০৯-এর উপর বথার্ছ ৭:৯০, 8 ৪ 
এবং 0 লম্ম টান। ধ& " ॥ 


৮ এত আত আন পর জর 
| এ পল আর ও হট রা আঃ জজ 


22885 
বু 


মনে কর &৪০ ত্রিস্ুজের ক্ষেত্রফল 
সদ /১/,৪০ ধরা হইল | 


স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 88 


এখন, /১৪৪০- ট্রাপি, &7০-+ ট্রাপি, 0৭148 - ট্রাপি, ৯748. 
৮$(/১,1730)-৮1৭+20307+148)বাঞ 72012 1+198)174. 
(1 +%8)063 -%1)+ (3 +%2)022 -£3) _ (৫7 +%2 ) ০. 
_8[25%1 +28%2 -21%1 2113 +22%5 +22/2-25%5 | 
ূ 252 22 _22%2 +218 +%102] 

-কল23%) -21%3 + 225 - 252 221 + 211] 
212 2281 +25%3 - 232 +25%1 -21%3] (1) 

অথবা »ঞ21(/9 -%9)+ 25(/3 -%1)+%8(%7 -/2)] (1) 

* অনুসিদ্ধান্ত। কোন ত্রিভুজের কৌণিক বিন্দু যথাক্রমে (0১ 0), (21১ %1) এবং 

€22১ %5), উহার ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 


পূর্ব সুত্র অনুসারে, 
£৯ 82112 _ 22%1 + 223 _ 382 +28%1 - 213) 
এখন উক্ত স্থত্রে, ৪ »0 এবং &%3-0 বসাইলে, 
£৯ _ স্(51%2 _22%1) 
উদ. 1. £8০ ত্রিভুজের £ (2, 5), 8 (3, 74) এবং ০ ৪. -1), 
ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর । 
/১/৪০-[% * (-4)-08%£)+0% -])-80-4) 7 8.8 7807 
ফু -8৪-18-397+392+40+] / 
- ক _-9%6+74] ০ ঠ.4৪ 7 24, 
উদ, 2. / (-],1), ৪ (8, ৪), ০ (৮১ -%), &৪০ ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল 
নির্ণয় কর। 
/১৯৪০-ঠ[-] «৪-8৮1+98.0-9)-5.8+ 8. -(-1)-0-8)] 
-ঠ-8-9-6-1$+-] 
ষ্১-%%ল ৮19. 
কিন্তু £& (-1) 1), 8 (5, 2), ০ (8১ ৪) ধরিলে, * 
/১৪৯৪০ সক 2+1+6+8+88 
ল স্.24._ 19, 
ুষ্টব্য। ক্ষেত্রফল একটি ধনাম্বক রাশি। ধরণ স্বক* ক্ষেত্রফল পাইতে হইলে, 
* অহ্চ্ছেদ 2-এ £) 8১ 0 বিন্দু তিনটিকে এমন ক্রমে লইতে হইবে যেন £ হইতে আরম্ভ 
করিয়া ত্রিভুজের ধারু ধুরিয়া ৪ পর্যস্ত্ণবং ৪ হইতেঞ্ত, পর্যন্ত চলিলে ত্রিভুজের 
'বস্থানটি সর্বদাই বা! দিকে থাকে । উদাহরণ %-এ ক্ষেত্রফল থণাত্মক হইয়াছে, 


1)] 


৪6 


উচ্চ মাধ্যমিক এচ্ছিক গণিত 


কিন্ত 8৪ ও ০ অক্ষরের পরম্পর স্থান পরিবর্তন করায় উত্তর ধনাত্মক হইয়াছে । 
ক্ষেত্রফল ধনাত্মক বা খণাত্বক হইতে পারে কিন্তু উহাদের পরম মান সর্বদাই সমান 
এবং ক্ষেত্রফলকে সাধারণতঃ ধনাত্মক বলিয়াই ধরা হয়। 


অনুশীলনী 4 
ত্রিভুজের তিনটি কৌণিক বিন্দুর স্থানাঙ্ক দেওয়! আছে; ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল 
নির্ণয় করঃ 
1. (4, 1), (6, 6) এবং (10, -3). 
&. (0, -4), (3, 6) এবং (-৪১ -), 
8. (৪, -1)১ 09, -1) এবং €6, 6). 
4. (ঠ, 2), (-9, -3) এবং (-৪, -$), 
ট. (৪, 1)১ (8, ৪) এবং (৫4, 1), 
6. (0, 0), (৪, ৫) এবং (- ৪১ ৪). 
7, (73:59) (512 210 এবং 9, 4). 
৪. ' (৫, &+-৮)১ (৪, ৪ -০) এবং (- ৫১ ০), 
9. (0-%১ &)১ (৫ - ১ & -2) এবং (- & - &১ 0). 
10. (৫%+০, ৪), (6-%, ৪) এবং (০, & + 8). 


_ 8৪০ ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল শূন্ঠ দেখাইয়া প্রমাণ কর (ষ &,৪১ ০ সমরেখ 2 


11, ১ (9%১ 0)১8 (0, 9) এবং ০ (৫, 2). [0. 0. 1994] 

19. ১ (৮১6), ৪ (4১ 9) এবং ০ (2) -6), 

19, ৮ (-%ু১ ৪)১ ৪ (-$১ 6) এবং 0 (- ৪১ ৪), 
:014-11৮0১ ০ +০)১ ৪8 &১ ০+%) এবং ০৫০, ৫40), 

18. 09) 9)১ ৪ (১ 8) এবং ০ (9১ ৭). 

16. /৯ (3, 0), ৪ 0, ৪) এবং ০ 4) _4). 

11. /৯ (0১ 8)১ 8 (%, 4&) এবং ০ (- 9১ 6), 

18, / (9) 9)১ 8৪ (-& 5) এবং ০ (5১ 1), 

19. ॥ (৪, 2), ৪ €ঙ- রর, ৮৬ ঠএহূং ৬ (5, ১), 

20. /* বিন্দুর কোটি,6 এবং উহা ৪ (-]) 3) এবং ০ (৪8, 0) এর সহিত 
সমরেখ ) & বিন্দুর ভুজ নির্ণয় কর। - 

81. ত্রিভুজের তিনষ্ট্ি.কৌণিক বিন্দু (৫৭ 0), (-4 0) এবং (3, ৪), প্রমাণ কর 


যে (৪, ৪) বিন্দু হইতে বিপরীত বাহুর উপর মধ্যম! ত্রিভুজটিকে পমদ্বিখণ্ডিত করে। 


তর্থ অধ্যায় 
সরলরেখা 


1. সঞ্চার পথ (১0098). কোন বিন্দু এক বা একাধিক সর্তাধীনে থাকিয়। 
ঘে পথে চলল বা! সঞ্চরণ করে, তাহাকে সঞ্চার পথ বলে। 


বিন্দুর সঞ্চার পথ রেখা ছাড়! আর কিছুই হইতে পারে না। বিন্দুর গতির প্রকৃতি 
অন্ুারে এই রেখ| সরল কিং! বক্র হয়। আবার যে নির্দিষ্ট নিয়মে বিন্দু সঞ্চরণ 
করে সেই নিদ্দিষ্ট নিয়মই বিন্দুর গতির প্রকৃতি নির্ধারিত করে। নির্দিষ্ট নিয়ম ঝ| 
নিয়নসমূহ হইতে, যুক্তি দ্বার! বিশিষ্ট চল-বিন্দুর সঞ্চার পথ সরল কিংবা! বক্র ইইবে 
নির্ণয করিতে পারা যায়। 

চল-বিন্দুর গতির সর্ত ব| সর্তগুলিকে বিন্দুর স্থানাঙ্ক (0০-০:1108698) দ্বারাও 
প্রকাশ করা যাষ। সুতরাং জ্যামিতিক সঞ্চার পথের বৈজিক সমীকক্ণণ এমন 
একটি সমীকরণ হইবে যাহাতে এ বিন্দুর ভূজ ও কোটির সম্বন্ধ এমনভাবে প্রকাশিত 
হইবে যে এ সঞ্চার পথের*যে কোন বিন্দুর ভুজ-কোটি-মান দ্বার সমীকরণটি 
সিদ্ধ হইবে, কিন্ত উহার বহিস্ব কোন বিন্দুর ভূক্গ-কোটি-মান দ্বারা এ সমীকরণটি সিদ্ধ 
হইবে না। 

মনে কর একটি বিন্দু 2৫৮১ %) এমন ভাবে সঞ্চরণ করিতেছে যে, উহার কোটি, 
ভূজের তিনগুণ অপেক্ষা % কম। তাহা হইলে, 2 বিন্দুর কোটি-ভুজের তিনগুণ 
_গ, অর্থাৎ ভুজ-কোটি দ্বার! প্রকাশ করিলে, উক্ত সম্বন্ধ হইবে, %- ৪2 - গ. 

এখন, সাধারণভাবে বিন্দু 2০১ %) এমনভাবে সঞ্চরণ করিতেছে হে উহার 
কোটি, ভুূজের ?%, গুণ অপেক্ষা ৫ বেশী, তাহ সত ৮৪ বিন্দুর সঞ্চার পথের 
সর্তহ্চক বৈজিক সমীকরণ হইবে, 


টি 
1 170 + 0.4 


ইহাই সরলরেখার %-£0ঘ বা গ/ুল্মাকারের সাদঞ্রণ বৈজিক দমীকরণ। 
%-.0 এর সঞ্চার পথ %-অক্ষ । স্থতরাং %-অক্ষের যে কোন বিন্দুর পক্ষে %-০, 


৪৪ উচ্চ মাধ্যমিক এচ্ছিক গণিত 


স্থতরাং %-০, %-অক্ষের বৈজিক সমীকরণ। তদ্রপ 2-*0, %-অক্ষের বৈজিক 
সমীকরণ । 


? যে কোন অক্ষের সমান্তরাল সরলরেখার সমীকরণ নির্ণয় । 


[ 0০ ছ00 600 ০09৮1০0. 6০ ৪, 8818106 11109 19991191609: 078 ০1 69 
2:99 0 00-01:01709,6935. ] 


মনে কর 2০ সরলরেখা *-অক্ষের সমান্তরাল 


মী এবং ১-অক্ষের & বিন্দুতে এমনভাবে ছেদ করিয়াছে 

নু যে ০/- %. | 

এখন 2০ সরলরেখার উপর 14 (5 %) যে 

৪ কোন বিন্দু অবস্থিত হইলে উহার তুজ সর্বদাই 
-র সমান । 


সুতরাং +*%' অক্ষের সমান্তরাল এবং ৫-ব্যবধানে অবস্থিত যে কোন ৮০ সরল- 
রেখার সমীকরণ ৮০. 

অন্ুব্ূপভাবে ১১৫ অক্ষের সমান্তরাল এবং ০-ব্যবধানে অবস্থিত সরলরেখার 
সমীকরণ %-&. 

একটি বিন্দু মূলবিন্দু হইতে সর্বদাই & একক দূরে*থাকিয়! সঞ্চরণ করিতেছে; 
্ বিন্দুটির সঞ্চার পথ এবং সঞ্চার পথের সমীকরণ নির্ণয় কর। 

জ্যামিতির সাহায্যে দেখান যায় যে উক্ত বিন্দুর সঞ্চার 
পথ একটি বৃত্ব যাহার কেন্দ্র মূলবিন্দু এবং ব্যাসার্ধ ১0০) 
-একক। 

এখন, ধর বৃত্তের উপর ৪ (,%) যে কোন একটি 
বিন্দু লইলে ০-বিন্দু হইতে উহার দূরত্ব 

০ ২10০ -০)৮4+ 4 -০78৬/5 785. 

কিন্ত প্রদত্ত সর্ত অনুসারে বৃত্ত পরিধির উপর ৮-এর যে কোন অবস্থানে মুলবিন্দু 
হইতে ₹-এর দূরত্ব ৮-একক | 

সুতরাং উক্ত সর্তটি দিয়লিখিত সমীক্্রণ দ্বার! প্রকাশিত করা যায় ঃ 

২/০5+%৮-5 বা 2৯+%০-25 


১ 
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(5, 0), (0, £), &, ৪), (8, 4) প্রভৃতি বিন্দুগুলি দ্বার| সমীকরণটি সিদ্ধ হয় "এবং 
এ বিন্দুগুলি সঞ্চার পথের উপর অবস্থিত । 

দ্ষ্টব্য। একটি বিন্দু দ্বার! %, % সমন্বিত কোন সমীকরণ সিদ্ধ হওয়ার অর্থ হইল 
বিন্দুটির -অক্ষমান এবং %-অক্ষমান সমীকরণের %£ এবং %-এর পরিবর্তে স্থাপন 
করিলে সমীকরণটি সিদ্ধ (8০619) হইবে । 

8. উক্ত আলোচন! হইতে বুঝা যাইতেছে যে-কোন বিন্দুর স্থানাঙ্ক (৫, %) 
হইলে, & এবং & দ্বার! গঠিত সমীকরণ নির্ণেয় সঞ্চার পথের সমীকরণ হইবে এবং 
৪ (৫) সঞ্চার পথের উপর অবস্থিত যে কোন বিন্দুর স্থানাঙ্ক দ্বারা সমীকরণটি সিদ্ধ 
হইবে, কিন্ত সঞ্চার পথের বহিঃস্থ কোন বিন্দু দ্বারাই সমীকরণটি সিদ্ধ হইবে না; 

(1) বিপরীততক্রমেঃ যে বিন্দু, অর্থাৎ যে বিন্দুর স্থানাঙ্ক দ্বারা সমীকরণটি সিদ্ধ 
হইবে সেই বিন্দুটি অবশ্যই সঞ্চার পথের উপর অবস্থিত হইবে । 

সুতরাং সঞ্চার পথের সমাকরণে চলরাশি &%, %/ অথবা উতয় %, % দ্বার] ৬৭২) ।২ 
হয়; বিপরীতক্রমে %, % অথব। উতয় ৪. & দ্বারা প্রকাশিত সমীকরণ সাধাব্রণ্ভাবে 
সঞ্চার পথ স্থচিত করে। 

ন্ুতরাং উক্ত আলোচনা হইতে বুঝ! যাইতেছে যে সঞ্চার পথ একটি সম্ততর্র্থা 
(০০206100008 119)-সরল ধী বক্র । সর্ত বা সর্তাবলীর উপর রেখার শ্ররুতি 
নির্ভর করে। 

[ বর্তনান অধ্যাষে মাত্র সরনরেখার আলোচনাই সীমাবদ্ধ থাকিবে । বক্ররেখার 
আলোচন। পরবর্তী শ্রেণীর পাঠ্যাংশে ভালোচিত হইবে । ] 


4. সরলরেখার নতি (0801906 01 ৪. 80:9180)6 11776). 
_ মনেকর কোন সরলরেখার উপর &, 1 ০ 
8, ০ তিনটি বিন্দু। যাহাদের কোটি «8. 
যথাক্রমে /৮৭, 814 এবং ০. ঙ 1 
সরলরেখার এক বিন্দু হইতে অপর তি 2 
কোন বিন্দু পর্যন্ত ভূজেবর বৃদ্ধিতে কোটির" যে 


বৃদ্ধি হয় তাহাকেই এ 'সবরলরেখাব নঞ্জ্ঞ 
মান (£:9190.6) বল! হয় 
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£-বিন্দু হইতে 8-বিন্দুূতে যাইতে কোটির বৃদ্ধি 811) যখন ভুজের বৃদ্ধি 
1৬ _ /১1৮। 


কোটি ও ভুজের বুদ্ধির অনুপাত» বি -( সরলরেখার নতি ) 
] 


অনুরূপভাবে & হইতে ০ পর্যন্ত সরলরেখার নতি - এ 
] 


কিন্তু 8811, এবং 8০), ত্রিভুজ দুইটি সদূশকোণী বলিয়। 
৮2251 
/১এ] বি) 


অর্থাৎ সরলরেখার উপর যে কোন বিন্দুর পক্ষে সরলরেখার নতি ধ্রুবক । 


ড্রচুয় অক্ষের বরাবর একই একক ধর! হইলে এ অন্থপাত দ্বারা £-অক্ষের ধনাত্মক 
দির্কর «সহিত সরলরেখার উৎপন্ন কোণের ত্রিকোণমিতিক অন্থপাত ট্যানজেন্ট 
(০৪০) স্চিত হয। এ সরলরেখার উপর 9 (%,%) যে কোন বিন্দু হইলে, 
পী সলরেখার নতি 
-?% ( ধর) 
& 
% 1? সরলরেখার সাধারণ সমীকরণ । 


৪) 


উদ্দী. 1. মূল বিন্দুগাী কোন সরলরেখার নতি ই এবং এ সরলরেখার 
যে কোন 7 (১ &) বিন্দুর % এনং % এর সম্বন্ধ নির্ণয় করিতে হইবে। 
১] 


সঙ নতি (6501606)- রঃ 
গু টু 


প্রশ্ন অস্থসারে, & 
/ ৯ নির্ণয় সমীকরণ । 


2 
- 





স্থানাঙ্ক জ্যামিতি 91 


উদ্দা. 2. মনে কর কোন সরলরেখার নতি 2 এবং %-অক্ষকে উহা! (0১ 2) 
বিন্দুতে ছেদ করে। সরলরেখাটির সমীকরণ নির্ণয় কর । 


পর ৪ €%, %) সরলরেখার উপর যে কোন একটি বিন্দু। 


মনে কর সরলরেখাটি ০-কে এ বিন্দুতে ছেদ এ মহ 
ও পরল, 
করিয়াছে ; ০ || ০১ আক । ৃ 
২ _2ি২%-% . ১ চাচির 
এখন, 2০ মরলরেখার নতি ০. হি ০6 & 


0 
/7 7০2 বা 8/-%+6 


9. 
বা. রঃ +9%, ইহাই নির্ণেয় মমীকরণ । 


2 (%1১?/$) 'এবং 0 0%2১ %9) কোন সরলরেখার উপর হট 


3০ 2০ সরলরেখা ০৯-অক্ষের সহিত *9 
উৎপন্ন করিয়াছে। ০১৮-এর সহিত! 
সরলরেখার নতি (£18016706 )১ (0 ') বা 
1 নির্ণয় কর। 

তীর, ৬. ও ) 214 এবং 01১ ০৮ এর উপর লম্ব» 
2 || ০৮. 


এখন): 7227-72%9-%1 এবং 2-%9-%1 
/ 06িল £ 0 0 


০ /1 -%/5 
 68.04- রি চুদি 20 £,01900 
70 - 08/0 / 02 68০ 6 না রা ভা (5 0001610%) 


6. +-অক্ষ হইতে কোন নির্দিট দৈর্ঘ্য ছেদ করে এবং »*-অক্ষের 
সহিত কোন নির্দিষ্ট কোণ করে পূ্ সরলরেখার ছমীকরণ নির্ণয়। 
[20 200 ৮0০ 94610] 0৫6৪ 30:81200 11716 70101) 0068 ০ &. 
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81590 110661091)% 01 188 +-9,515 20. 11101) 29 170011760 9৮ ৪, 61617 
81816 0 6108 ১-৪$8. ] 
৫): মনে কর £৪ সরলরেখা ০%-কে ০ বিন্দুতে 


ছেদ করিয়া! বধিত %০ এর সহিত ৪-বিন্দৃতে 
/.£৪১৮- উৎপন্ন করিয়াছে । 
ধর ০০-৫ এবং 2(%, ?) 
21) ০১৮-এর উপর লম্ব এবং ০9 | ০৯ 
তাহা হইলে) 0াখ-% এবং 2াও-% 
21২. 1109 47012 
৮০40 
-০+00. 680 0 
1» 017 2.70 (১ 6910 0 -. 77) 
অর্থাৎ % ৯? 46 
£8 সরলরেখার উপর অবস্থিত যে কোন ৮ বিন্দুর পক্ষে ইহা সত্য বলিয়া 
& ৮2 4-6 নির্ণেয় সমীকরণ | 
উদ্া. কোন সরলরেখার /-%18 এর সহিত ছেদ বিন্দুর দূরত্ব 1? এবং 
8৪) 9৯9. সরলরেখার সমীকরণ নির্ণয় কর। 
সরলরেখার উপর ৮ ৫, %) যে কোন বিন্দু হইলে, 
1 72 4+ 6 
বা! %--2%%+1] -নির্ণেয় সমীকরণ । 


অন্ধুসিদ্ধান্ত ! যূলবিন্দুগামী সরলরেখায় ০০-০-0 ( পূর্বচিত্রে ) 
মূলবিন্দুগামী সরলরেখার সমীকরণ £ %-%%2 +0. 
পু বা "7, 

দ্রষ্টব্য । () 7/--72+ ০0 শমীকরণটিকে 7৮-100 বা [18000176-6010এর 
সমীকরণ বলা হয়। এই [মীক্রণে সরলংরখাটি %-অক্ষের সহিত যে ধনাত্মক কোণ 
উৎপন্ন করে তাহার $8/08520% % দ্বারা এবং %-অক্ষ হইতে উহ! যে টদর্ঘ্য ছেদ করে 
তাহ! ৫ দ্বার! স্থচিত হয়'। 

£১ % সমন্বিত প্রথম মানের সমীকরণের %-কে এক পক্ষে এবং £ও অপর রাশিকে 


বা 
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অপর পক্ষে পক্ষান্তরিত কর। এখন &-এর সহগ দ্বার! উভয়পক্ষকে ভাগ কর? 
তাহা হইলে %-এর সহগ হইবে ?% এবং ঞ্বক রাশি হইবে ০. 


ধর, &%+8%+ ০-0 একটি সমীকরণ. 
পক্ষান্তর করিয়া, 8৪%- -£%-০ 


2.০, 
8778 278 


০ 
এস্থলে %-অক্ষের ছেদের দৈর্ঘ্য - - 2» এবং 


2-অক্ষের সহিত ধনাত্মক কোণ 9 হইলে, 6% 9 - -9 
দ্রষ্টব্য । (8) % -%+০ এই সমীকরণে, 
/,-0 হইলে, % -0.+6 বা%-৫ .". ইহার সঞ্চারপথ একটি সরলরেখা 
যাহ! ৮-অক্ষের সমান্তরাল এবং উহ! হইতে ৫-ব্যবধানে অবস্থিত | 
০-0 হইলে, % -7. .'. ইহার সঞ্চার পথ মূলবিন্দুগামী একটি সরলরেখা । 
ড্রষ্টুব্য। (11) দুইটি সরলরেখা! সমান্তরাল হইলে উহাদের %, সমান, কারণ 
উভযই %-অক্ষের সহিত সমান কোণ উৎপন্ন করে । 
উদ্দা, 2%+8% -4-0 এই সমীকরণ হইতে, 
?/- 924 4 
বা &%- 8০748 
এস্থলে» ০ - 6807-1-2) 
এবং %-অক্ষের ছেদ (17769092106) » $. 
7. বে সরলরেখা « এবং % অক্ষ হইতে যথান্রমে ৫ ও & দৈর্ঘ্য ছেদ 
করে তাহার সমীকরণ নির্ণয় । 


[ ম:০ ?ি])0. 009 6095102, 0 % 80918176 1109 10101) 0068 ০0 £167 
11769199065 1020 6119 8,3:98.] 


মনে কর ৪ সরলরেখ৷ ০৮ হইতে ০% এবং 
০% হইতে 98 অংশ ছেদ করিল যাহাতে ০/-% 
এবং ০98৪ -% হইল । 

এঁ সরলরেখার উপর যে কোন ৮-বিদ্ুর স্থানাঙ্ক 
(৫৫১ %). ৮ হইতে ০%-এর উপর 171/'লম্ব টান। 

তাহ! হইলে, 014 ৮ £ এবং 6147৮ 





96 উচ্চ মাধ্যমিক এ্চ্ছিক গণিত 


এবং & -%1 ০৫6 -%1) [ (1) হইতে ৫2) বিয়োগ করিয়া ].---05) 
৪০7 
%2-%1 22725] 


2:৮৮817-57555, 
রে (€ -23)----66) 


ষ্টব্য। (2.১ %1) বিন্দুগামী সরলরেখার উপর (৮, %) যে কোন বিন্দু হইলে» 
%-%1 
রী 


অর্থাৎ %-%1- নি (/০-41) 


উহার £7:801970%- 710 2 71-11-1702 -21). এখন, (93, %1) 


এবং (22, %/2) সরলরেখার ক ছুইটি নিদিষ্ট বিন্দু এবং (2, %) উহার উপর যে 
কোন বিন্দু, £ে1১ %1) এবং ৫৪১ %2) নিদিষ্ট বিন্দু বলিয়! এ সরলরেখার ৪৮97977 


719 -? 
65 ভা 


£ -%1 7 ?%(2 - 21) 


/-%1 -£2 _&1(০-%1) (- নির্ণয় সমীকরণ), 
/ ৮৯ 22721 


% দুইটি পরস্পরচ্ছেদী সরলরেখার ছেদ বিন্দুর শ্থানাস্ক নির্ণয় । 
[শ্:0 700 0৪ ০০-0:0109,588 0£ 0156 00111 01 11662860610) ০ ৮৮০ 
£292 ৪৮:9101)6 118798.] 
মনে কর সরলরেখা ছুইটির সমীকরণ £ 
&124+01% 401 -0****, (1) 
622 4 027 409 -.0--*** (9) 
এখন, সরলরেখ! দুইটি 2৫৪1, %1) বিন্দুতে ছেদ করিলে ৮-বিন্দুর স্থানাঙ্ক দ্বারা 
উভয় সমীকরণ সিদ্ধ হইবে । 
স্থতরাং, 6121 + 11 761 -0-****, (০) 
এবং) ৫2৪ পীু-4 +09-70*** (4) 
এখন, বজগুণন দ্বারা, 


০০০০. 182852 িন্রি 


81০০ _ 0501 01623 62৫) 165 রঃ 
61০১ 690৫ ৫১ -: ৫৯৫ 
1. 2102 -০901] 

0777২ এবং * 
] ৫) 6১ - ০2০] ১ চর 61১2 7021, 
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উদ্দা. 4%+9%- 18 এবং 92 -2% -& সরলরেখা দুইটির ছেদ বিন্দুর স্থানাঙ্ক 


নির্ণয় কর। 
দুইটি অজ্ঞাত রাশি বিশিষ্ট সহ-সমীকরণের সমাধান করিলেই ছেদ বিন্দুর 


স্থানাঙ্ক নির্ণীত হইবে । 
4০+8%-18.-0 | 


6৮-2%/- ০.9 
বজগুণন প্রণালী দ্বারা, 
গা 20107. 4 7100 
75-56-2470 -8-9 বা 17-54-771৭ 
2. এ টি রি 
বা) 3-5-1] 4 ৪, ?/ 9, 


ছেদ বিদ্দুর স্থানাঙ্ক (3, 2). 


২: দুইটি পরস্পরচ্ছেদী সরলরেখার অন্তভূক্ত কোণ নির্ণয় । 
[প0 000, 006 20616 10666912 ৮০ ৪০:81) 11098.] 


মনে কর, /81১ 82 সরলরেখ দুইটির 
অন্তভূক্ত কোণ « এবং /8৪87১-91 এবং 
/ £582১৫_ 9. রর 
তাহা! হইলে, এ (1) 
(1) মনে কর &-171%+6] এবং 
£ 7৮22 7062 সরলরেখ৷ ছুইটির সমীকরণ । 
6970 01 7%21 এবং 680 92 - 782 
এখন, (1) হইতে 
০৯8) _ 09 
690 ০77 6৪৮0 (901 0৫. 
690 04 -- 691 05 


স্পেস পি শি 


্ 141 6810 9 ঢু 692 02 





চে 


778 -- 7782 


” । + 722 


98 উচ্চ মাধ্যমিক এঁচ্ছিক গণিত 


(8) সরলরেখ! দুইটির সমীকরণ &1% + 911 + ০1 -0 এবং 


৫ 
| 2 
চি: ০ 

॥ &7 

02 ৫5 

এবং &- - 7৮77: 
বং ?/ 05 


উক্ত সমীকরণ দুইটির 7৮. 7 পার 
] ৪ 
স্বতরাং () হইতে 
090 ৫. _-- না ৩: শি -&102 
04 62 &102 +01 65 
+. 5 - 


12. দুইটি সরলরেখা পরস্পর সমান্তরাল হওয়ার সর্ত। 

| 0079101020 01 1082:811611972) 01 ৮৬০ ৪0:৪161)0 11068. 1 

পূর্ব চিত্রে %-£৮1+০1 এবং £-%2০+০৫2 সরলরেখ। ছুইটি সমান্তরাল 
এ] 91 -175 বা 9। -9১-:০. তাহ! হইলে, *-০, সুতরাং 6৪10 * _0, 


727] - 202 


0, ১,791 --:7- 0 অর্থাৎ 781. 
]+7/1782 £ ] মি 2.) 


তদ্রপ, 8124 011/4+01-0 এবং ৫52 + 051 + 02 ₹0 এই আকারের 


সমীকরণ হইতে 
01৫2 -- 162 রঃ 
টারজান 05) ১», 0102 ৫162 9 
61025 - 0] 02 
রি ৪ ৪৪৪ ১৯011) 
দ্রষ্টুব্য। উক্ত সরলরেখ দুহ।» প,স্পর লম্ব হইলে * 90০, 
6৪10. (91 -92) 7 ০ ০, 1 4-721772 ল0১ .*,781172 » 4 


] 


এবং ৫1০১ +0192.-0 


ধাজ দূ 
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উদ্দা. 2+2%-6 এবং ৪%-%- সরলরেখা ছুইটির অন্তভূক্ত, কোণ 
নির্ণয় কর। 
&-»%৯০+০ আকারে সমীকরণ দুইটি লিখিয়া, 
7. -%%4+3 **.(1) 
7. 9% -£ ***(11) 
মনে কর সরলরেখ! দুইটি %-অক্ষের সহিত 91 এবং 92 কোণ উৎপন্ন করিয়াছে, 
তাহা হইলে, 680 017 -ঠ এবং 6৪] 92 -৪. 
এখন, নির্ণেয় কোণটি « হইলে 


91) 91 -- 68. 
890 ৭.- 580. (91 _-92)- ০৪ 


1680. 616810 09 
ক স্ঠ* ৩) %(-1)-৭. 
13. কোন বিন্দু হইতে কোন নির্দিষ্ট সরলরেখার উপর লক্ষের 
দৈর্ঘ্য নির্ণয় । 
[ 110 ঠি00 6116 19116 01 006 1092196791098197 196 11070 ৪, £%61) 
0010৮ 0001) 9, £15610 80:8221)6 11779.) 
(1) মনে কর সরলরেখাটির সমীকরণ £₹ ৬ 
ঠে:0098 %.4-1%/ 911) ০-?)-70**-01) 
তাহ! হইলে, &৪-র উপর ০খ লম্ব হইলে, 
01 -_? এবং 1০১ ল 
মনে কর প্রদত্ত বিন্দু 2 (৮, %), 
2-বিন্দু দিয়। £৪-র সমান্তরাল সরলরেখা 
অক যাহা বিত ০খ-এর সহিত ₹-বিন্ৃতে 
মিলিত হয়। 7০ নির্ণেয় লম্ঘ আক। 
এখন, ০»? হইলে, ৮২-এর সমীকর ।' 
ঠে 00৪ ৭ +%/ ৪10 ৭ -*1)?- 0. 
এখন, যেহেতু এই সরলরেখ। ৫৮ %) বিন্দু দিয়! যায়ঃ 
সুতরাং % ০09৪ ++ ৪2) ০ -?)- 0. 
11721 908 ০+%1 ৪2৮ 
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আবার, 2০ তি” ০৭ -0২-09 - 29. 
11-29-7721 9095 *+1/” ৪17) ৭. - 7). 
দষ্টব্য। প্রদত্ত সীকরণে £ এবং %-র শ্ছলে % এবং & বসাইলেই নির্ণেয় 
লহ্ঘের দৈধ্য পাওয়া] যায়। 
(9) সমীকরণটি &%+৪%+ ০.0 আকারের হইলে, 
8৫ 8% 
লুতরাং ০0৪ ৭», _7-. ১ গা ৭» _7-8- এবং _-%- 77, 
& রত +৪৯ 48555২248১5, 


5১ ০1787 0 
তরাং (৮১ %') বি টি জান: 


ঙ তি লম্ব ৃ মির 
দ্রষ্টব্য । মূল বিন্দু হই ১২ 
(কারণ মুল বিন্দুতে 2০, %/-0) 
44. দুই সরলরেখার অন্তর্বর্তী কোণের সমদ্বিখগ্ডকের সমীকরণ নির্ণয় করিতে হইবে ॥ 
[010 200 006 60986101 01 009 101880601 ০৫ 609 8/08199 196/জ9০] 
6৬০0 96:916106 111068-] 


রখ 


মনেকর 6197 91 4+61 -0 
এবং ৪9%+92% +০৪-০0 দুইটি 
পরস্পরচ্ছেদী সরলরেখার সমীকরণ 
এবং 2021, %1) দ্বিখগুকের উপব 
একটি বিশ্দু। 


তাহা হইলে ৮₹-বিন্দু হইতে উভয়, 
সরল রেখার উপর লম্বঘবয়৷ 





81%) +৫) 62] + 82%1 402 
:/%2 ঁ শঁ 65 
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আবার লম্ব্বয় সমান বলিয়া, 27558 রা ক | 
1018 ৭৫2 * 1028 

উক্ত সমীকরণ দুইটি 2, % যুক্ত প্রথম মানের সমীকরণ, স্থতরাং উহাদের সঞ্ধার- 
পথ সরলরেখা দ্বারা স্থচিত হইবে । এই সমীকরণ দুইটি %1, %£, দ্বার! সিদ্ধ 
হইতেছে, সুতরাং ৪৫21, %1) বিন্দুটি উহাদের উপর অবস্থিত। সুতরাং উহারাই 
সমদ্বিখগুক দুইটির সমীকরণ স্থচিত করিবে । 

উদ. ৪০-4%-6-0 এবং &%+1%% -24-0 এর অন্তর্র্তী কোণের 
দ্বিথগুকের সমীকরণ নির্ণয় কর । 

87 _ 48 -6 52 +12% - 94 








নির্ণেয় সমীকরণ 2 -/0৯4৯৮ 2 এত 
(1) 32-44-068০ +18% _24 
না 19 


বা 892 - 8% -?8 7 25% +60% - 190 


বা 14%-118%4+42-70 বা %-8%+৪-0 |. হক্মকোণের দ্বিখগুক ] 
(9) 92 - 4 -6._ _ 82 +12% _ 84 
£ 18 
বা. 89% - 822 -৭8-7 -85% - 60% + 190 - 
বা 642+86% - 198৮0 বা 99%2+4/ -99-0 [স্থলকোণের দ্বিখগ্ডক ]. 


বিবিধ সমাধান 


উদ্দা. 1. কোন সরলরেখা (9, ৪) বিন্দুগামী এবং উহার 09:891906 গু; 
সমীকরণটি নির্ণয় কর। 
[71700 60৪ 900961010, ০1 616 ৪6:81011+ 7 €& 1101) 1099968 6100518 
109 00106 (2) ৪) ৪00 ভা1)056 27891670618 গু, 
নির্েয় সমীকরণ £ 4 /-2- নু 
বা, 2 -87.2% -6 
বা, 2-%/+4-9 
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উদ্দা. 2. কোন সরলরেখ! (%, ৪) এবং (৮১?) বিল্দুগামী; উহার সমীকরণ 
নির্ণয় কর। 
[71700 61066086101) ০01 0176 907:812170 11706 108891100 ঠ110060) (9, ৪) 
820 (১১ 9), 
(979016776 (&)-৮--$ 
এ সরলরেখার উপর ৮ (%১ %&) বিন্দু হইলে, 


(72,0101$ _ 


-& 
2 বা, 4৪-৪-8%-9 


বা, 4%-3%+1-70 (নির্ণেয় সমীকরণ ) 
উদ. ৪. যে সরলরেখার £-অক্ষ এবং %-অক্ষের উপর ছেদ যথাক্রমে 


2 এবং ], তাহার সমীকরণ নির্ণয় কর। 


0108817) 67990586101) 01 0106 828161)6 11106 10101] 108,168 17691- 
96968 9 80৭. ] 010. 6016 ০০-070171969 89৪, - (081. 1944) 


নির্ণেয় সমীকরণ £ 2+1- 1] বা 27২2 -2 


উদদী. «&. যে সরলরেখার %-অক্ষের উপর ছেদ -৪8 এবং £-অক্ষের সহিত 
নতি 4১৭ তাহার সমীকরণ নির্ণয় কর। 
দা 00৪০0086107 60 60৩ 86916 1106 ৮710101006৪ ০] 819 
17969709100 - 9 00 616 819 01 % 900 19 1100111)90 ৪৮ 46০ 60 616 818 
০0 2. (081. 1999) 
মনে কর নির্ণেয় সমীকরণ % -1%%+ ৫ 
তাহা হইলে ?, +৭338৫5? -] 


%-. 1.2 4+ 6 
আবার, উক্ত সরলরেথা (০, -৪) বিন্দুগামী 
* ১০-93-7709 + 6) ৮০:0--3 


| 
নির্ণেয় সমীকরণ %--£ -৪. 
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উদ, 5. (দ, 17) এবং €৫, 5) বিন্দুর দূরত্ব নির্ণয় কর । 
17170 1109 01968/009 1066৮579610 6৮7৮০ 00170%8 (7১ 17)১ 8100 (2১ &). 
নির্ণেয় দূরত্ব ৫. ১/(7 -2)5+017-8)%- 45419» 
» »/নত-18. 
উদ্দ1. ৪, .(1, 9) এবং (9, 1) বিন্দুগামী লরলরেখার সমীকরণ নির্ণয় কর 
এবং দুই অক্ষের মধ্যবর্তী ছেদের দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর। 


71100, 6106 60 8961010 01 0109 961:812106 11706 1101) 108,988 61070001) 
0০ 7১০1069 (1) 2) 800 (2) 1). 100 819০ 61191970861) ০1 079 861810176 


« 11706 11069060660 06596106176 8:68, [0. 0. 1988] 
মনে কর নির্ণেয় সমীকরণ £ % 72 +০9 
তাহা হইলে, 27171140৮৫1) 
এবং | ৮৮0,210 ১:১০ (11) 


(1) এবং (01) সমীধান করিয়া, ?%- -] এবং ৫-৪ 
1. -০+9 বা %+০-9 


বা 2+5-1. ( উভয়পক্ষকে ৪ দ্বার! ভাগ ₹ 


অক্ষের উপর ছেদ ৪ এবং ৪. 
ছিন্ন অংশে দৈর্ঘ্য -৫- 4/9৭+85- 418 -৮9 4৪. 
উদ্দা, 7.* (-%, 4) এবং (1, -৪) বিন্দুগামী সরলরেখার সমীকরণ নির্ণয় কর। 
ঢ100. 6106 60596100 60 06 ৪01912176 1106 108,991106 6070961) (- 9, 4) 
8,770 (1, -9), 
(21১ %1) এবং (2৪১ &2) বিন্দুগামী সরলরেখার সমীকরণ £ 
টি 9 ১ 
%2-81 227 %] 


এস্থলেঃ 217 -£ স্র ধু 
& ] পি ৮ 
%-4.- 2-(-9) %/-4& 2০+4 
-8-$৮1-02%) বা হল 

বা 9৪/-12-« -12-44% 

বা! 8%+৭24+ 7.0. 

বা .৮+8%+2-0, 
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|, 8.+ ৫, 4) বিন্দু হইতে ঠ2% -12-+4&-0 সরলরেখার উপর অস্কিত 
লহ্বের দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর। 
7770 00916108661) 01 609 19910090010018৮ 01:94 [0100 (1) 4) 9190 
610০ 867810106 11109 62 - 19 + 470. 
(থ., %)) বিন্দু হইতে /৮+8৪%+-০-*0 সরলরেখার উপর লহ্বের দৈর্ঘ্য 
078 শা 81/1 47+ -০ 
7 ৯/৯০+8* 
তদ্রপ ৫, 4) বিন্দু হইতে 2 -_ 12 +4-0 সরলরেখার উপর লম্বের দৈর্ঘ্য 


(০.1) %-4 বলাইয়1) 
5.1] -12.4 47 4 


- এ+২/6৯+ 125 
89 


৮ আজ ৪ 


নত 
[ ২/৮+8 এর চিহ্ন ৪-এর চিহ্কের অহ্থরূপ হইবে । ] 
উদ্দা.9, (4, -6) বিন্দুগামী সরলরেখা 8০+4%- -ঠ সরলরেখার 
সহিত' সমাত্ুরাল ; সরলরেখাটির সমীকরণ নির্ণয় কর। 
100 6116 90 0861010, 6০ 6109 967819106 11179 10898116 ঠ1070900 (4 6) 
8100 19918119]1 6০ 6176 96:918106 1106 9০ + 4 - ঠ১ 
82+4%-7 -৮১ ৮, 82+4/+-0 এই সরলরেখার সমান্তরাল 
সরলরেখার সমীকরণ 8% +4%/+০-0 এই আকারের হইবে, কারণ উভয় রেখার 
% পামান। 
আবার এই সরলরেখা (4, -$) বিন্দুগামী, 
8.4+4.(-$)+০-0 
বা) 19-909+ ০7709 ১০০৮৪ 
নির্ণেয় জিদ +৪-0. 
উদ্দা. 20. যে সরলরেখা ৯*-, :5)৪বিন্বুগামী এবং যাহা ছুই অক্ষের উপর 
সমান কিন্তু বিপরীত চিন্বযুক্ত ছেদ ছি করে তাহার সমীকরণ নির্ণয় কর। এ 
সরলরেখার যে বিন্দৃতে কোটি ভূজের দ্বিগুণ সেই বিন্দুর স্থানাঙ্ক নির্ণয় কর। 


[7100 009 90086107 ৮০ 6129 90781610 1176 18101) 109939৪ 61010061) 
0০ 0০106 (6১ 6) ৪00 108, 17)697:921)69 ০4) 6109 0299 90 09,1 11) 10098016009 
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11700 880 69 ০০-০:0108698 01 019 10147 


৪0৮ 01010058169 11) 8101), 
(0981. 19438) 


১6 ড71)1012 0179 070110969 19 0001019 6129 90301999, 


ধর নির্ণেয় সমীকরণ _ £ +- -] 


কিন্তু নি 
উ রণ £+-4.₹] 
ক্ত সমীকরণ নিজ 


&  &, 
বা) 2-%.-6 


এই সরলরেখ! (5, 6) বিন্দুগামী, 
& -6.-7%) 


নির্ণয় সমীকরণ £ 2-%.- -]. 
বা, £-%+1-0. 


৫-2 -] 


কোটি (0:0170969) ভূজের (819501888) দ্বিগুণ হইলে, 
1. 22 


উক্ত £-%/+1-0 সমীকরণে %-এর স্থলে 22 বসাইয়া, 
তে --2০+1-0 


-০4+417-0 ১৮-4 1.2 


বা, 
নির্ণেয় বিন্দু ৫0, ৪). 


উদ্দা, 11. (৪, 1) বিন্দুগামী যে সরলরেখা 42+8%+-0 সরলরেখার 


উপর লম্ব তাহার সমীকরণ নির্ণয় কর। 
[01100 609 60086107) ৮০ 605 962810106 1109 109119910010018, 6০ 


424+-8%+97 70 800 108,991106 610709810 (9১ 1), 
(9) 1) বিন্দুগামী সরলরেখার সমীকরণ £ 
% _ 1 7-?%02 -: 9) বির (1) 
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»()-সরলরেখা 4&০+8%+%-0 সরলরেখার উপর লম্বঃ স্থুতরাং উভয়ের 
?-এর গুণফল - -]. 


77 ৮ (-2)77 -1. 
[". প্রদত্ত সমীকরণ £ %- -%%-70-0 .. ইহার 7৮. -$ ] 
77 পু. 


(9) হইতে, % - ] 782 -9) 
বা 41/-_ 4792 -6 
বা 8০-4%/ -%-0 (নির্ণেয় সমীকরণ ). 
উদ. 1. ?%-এর মান কত হইলে %-8%-1,  2/-০+৪8 এবং 
18% -%৮2+ 4 সমবিন্দু হইবে? 


[না07 196 2102 01 %% ভা11] 069 00155 11069 2782 -1১ 2% ৮2419. 


8100 31/- 77 + 4 108 0901000119106 9 ] [ 081. 740,557. 
লি বা %/-6%-2 
2» 249 2 লট. 
8? -5-0 ১, লব 2১2 -৮2, 


,* উক্ত ছুইটি সমীকরণের ছেদবিন্দু (1, ৪), 


এখন, 8% -?%+:4& পুর্বোক্ত ছুইটি সরলরেখার সহিত সমবিন্দু হইলে, উহা! 
(1, 9) দ্বার! পিদ্ধ হইবে । 
১০8? 7792 4 4 
বা 9.9. -7%.]. + 4& 
রা 7 লন 2. 
উদ্রা. 19. 2-9%/-&-0 এবং £-৪%+9-0 এর অন্তভুক্ত কোণ 
নির্ণয় কর। 


০-9/-৮-০ ১২ %-$%-$১ .. ইহার 11 -ঠু ১১১, (1) 
%-8%/4+2%-0 ..২ ₹8০+8, *,* ইহার 2 -ঠু 2, (9) 
2৫ টা ০, 
নির্ণেয় কোণ 6,হইলে, (৪0 ০.7 775 
জী 
"7-8-8৯171 


6. (80-107), 
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উদ174. 2+%-1 এবং ঠ+%-1 এর ছেদবিনদু নির্ণয় কর। [08141] 


এডি 


0) £+৪-] বা ৮৪+4-০-০. 


(0) ৪+$-1 বা 42+8-0-0. | 


জন 4 
॥. _-809+700২ -8০+10098 -7€ 
বা 2০-৪০- 
ঢ-*2) এবং % 2) 
*. ছেদবিন্দু ৫১, 2 
উদ্দা. 16. ০-%-%-0 এবং ৪%+2% »1 এর অন্তরুন্ত কোণ নির্ণয় কর 
() %--%, * স্বতরাং ইহার 1] 
(7) &- 7০42 কি ইহার %2 ৯৮ _ 


নির্ণেয় কোণ 9 হইলে, ৪ ০. রা 8) ক 


রঃ 
ষ 


ঠু 
দহ 


অনুশীলনী € 
1, (1, 9) এবং (৪, 1) বিন্দুগামী সরলরেখার সমীকরণ নির্ণঘ কর। ছুইটি 


অক্ষর মধ্যবত্তী সরলরেখার ছিন্ন অংশের দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর। 

[81700 005 500981010 ০1 09 ৪৮81817৮110 7171017 088994 01170081 
(109 [001069 (1, &) 800 (9, 1), 12100. 8180 6106 1” 5০] 01 60০ 961816176 
11109 11066709106 06৮০79910 6106 8:9৪.] রা [ 081. 89 ]. 

2. % এবং % অক্ষের উপর যে সরলরেখার ছেদ ৪ এবং ধু; তাহার সমীকরণ' 
নির্ণয় কর। 

[17100 (09 60099610970) ০01 076 ৪61%181)6 11779 ৮৮101) 0069 ০00 60৪ 
17066102108 ১ 4 11000 0108 85:99 01 চে 800 %/ 9819800159]10,] 
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চি ্ি 

"8, কোন সরলরেখ! অক্ষ দুইটির সহিত ছেদ করিয়া! একটি সমকোণী ত্রিভুজ 
উৎপন্ন করিয়াছে । যদি অতিভূজ 1.9 এবং ব্রিভুজটির ক্ষেত্রফল 90 বর্গ একক হয়, 
সরলরেখাটির সমীকরণ নির্ণয় কর। - 


[4 9618101)6 11106 002008 ৪) 110176-8,702190. 0180619 101) 6109 8,%.98 01 
০0০-01:01170,699, 11 6105 10006910089 1৪ 13 880 6106 ৪:58 01 0109 (7:180619 
18 90১ 91004)9 9200881010 01 6199 907:91816 11106.] [081,138] 


২৫” যে সরলরেখ! (8, 9) বিন্দু এবং 8%+% -€.-.0 এবং %+%/-+8.-.0 এই 
দুইটি সরলরেখার ছেদবিন্দু দিয়! যায় তাহার সমীকরণ নির্ণয় কর এবং এই সরল- 


রেখা অক্ষদ্বয়কে ছেদ করিয়া যে ত্রিভুজ উৎপন্ন করে তাহার ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 

[না1100 609 60089101001 6109 ৪62816176 11109 708881100 €27:0001) 670৪ 
(00106 (3, 2) 8170 009 11069890610] 01 629 868,12106 117095 8 4+% - 60, 
2০+$%+8-৮0. 0000, 8180 606 8:98, 01 6109 62180619 ০06 0 11000 (6106 
00501017386 898 105 01018 1109.] | 081.149 ] 

৮ সরলরেখ! ৫1, %) এবং 2+9%+170 এবং 22+5%1+9-0 
সরলব্েখার ছেদবিন্দু দিয়! যায় তাহার সমীকরণ নির্ণয় কর। 

[1100 0116 €099610] ০01 0106 961816076 11706 চ511101008/8998 61070081) 
8139 70011)৮ (1, %) 200 6106 0015৮ 01 16578206101 ০01 6108 111)98 
? 49471. 0-900. 224+7% +৪-0.] [ 081. 46 ] 

| যে সরলরেখ! (3, $) দিয়! যায় এবং 42%-8%-+].-0 সরলরেখার 
সমান্তরাল তাহার সমীকরণ নির্ণয় কর। 

[1100 0109 50 99610 01 009 ৪07:9161)6 11109100991 610:0061) 6006 
[90108 08,) 5) 800. 70928119] 60 4০ -8%/ 44 - 0. [ 081,147] 

7৮4 0, -4&) এবং ৫ 9) বিন্দুগামী সরলরেখার সমীকরণ নির্ণর কর। 

[100 00৪ 600৮ ০01 609 86818061109: 10101705006 1901068 

€৪, 4) 8000. (1১ 2)-] [ 06৮81 748 ] 
৪, প্রমাণ কর যে বুলবিন্দ্ুর সহিত (%, 8) বিন্দুর সংযোজক সরলরেখা 
52 -8%-2 এবং 2+% _10 এই ছুই সরলরেখার সহিত সমবিন্ু। 

[9110৮ 1086 6১9 ৪6781217706 10101176 61)9 0716110 6০ 00৪ 00100 

€2, 8) 1৪ ০0200701190 তা10) 52 - 80 ৮9 8700 2+% ৮ 109.] [41001051411] 
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৬৫৮০ 40৮8 এবং ৮%-৪+৪ এই ছুই সরলরেখার ছেদবিদ্দুর স্থানাঙ্ক 
নির্ণয় কর এবং এ ছুই সরলরেখার অন্তর্গত কোণ নির্ণয় কর। 

[171700 619 ০০-0:01109698 01 60৪ 70010 ০ 11766890610? 01 19 
৪68121)6 117)68 2০ --178% 800 5/-%+98১ 8120 000 006 80819 
9০৮ড/597 61)610)-] 

যে সরলরেখা (8, ৪) বিন্দু এবং 9০+8% -1-0 ও 8৮-4%-6-0 
এই ছুই সরলরেখার ছেদবিন্দু দ্রিয়। যায় তাহার সমীকরণ নির্ণয় কর। 

[100 018 80096101) 0 0116 861810110 11106 1)8881110 01010081) 0106 
09106 (8, 9) &100 009 00106 01 10651890610) ০01 0119 11088 2০ +9% _-] 
»0 800 82 _4/ -6-0.] 

বিন্দু এবং %-%-4 এবং ?%+%+%0-0 এই ছুই সরলরেখার 
ছেদবিন্দুগামী সরলরেখার সমীকরণ নির্ণয় কর । 

[9100 606 600961010 ০01 009 ৪6:8,121)$ 117)9.08,981076 61010981) 009. 
01111] 870 6109 2 01 17068189061010 01 _-1/- 4 800 72 +% + 20: 0.] 

12.8যসরলরেখ ঢ+2/+8-0 এবং 8%+4% +1-0 এই ছুই সরলগরখার 
ছেদ বিন্দু দিয়! যায় এবং / -%-৪ সরলরেখার উপর লম্ব তাহার সমীকরণ নির্ণয় কর । 

[না1100 6109 600861010৮0? 006 96816176 1109 70885106 00700810, 07১6 


17691960610) 01 6109 111088 2+9%+8.7.0 800 8৮+4%+1-0 8104 
[09710910010918 0 6009 ৪67%161)6 11109 ?/ - ০5 8.] 


এ ২ 
13৭ খাও যে মুলবিন্দু এবং 2০+8%-4&ু এবং ৪%+৪.-2% সরলরেখার 
ছেদবিন্দুগামী সরলরেখার' সমীকরণ 82 +%-.0. 


[91770 0786 0109 608961010 60 610 8678101)06 11709 10110100 009 0712110 
0 69 700206 ০1 110658806107) 01 2 + 6 - 4 9100 32 412 -৮97/ 1৪ 
8০+%- 0, [ 0. 0. 1944 ] 


১ য্লবিদ্দু এবং 22+8%-1 ও 2--, সরলরেখার ছেদবিন্ুগাশী 
সরলরেখার সমীকরণ নির্ণয় কর। 


/ [9106910 609 609801019 ০0: 609 5 1109 10108 009 0116) ৮০ 
6159 17069759060 06 609 17755 2০ 48৮৮] ৪20 2-%-. [0. 0. 1938] 
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৮48. কি সরতে %127+61%/4+04-0 এবং 62%+ &2% +০2০-0 সরলরেখা 
দুইটি পরস্পর লন্ব হইবে? (অক্ষ দুইটি 75068080918: ) 

[70100. 005 00300161020. 0086 01058681206 11098 %12 481 + 61 -0 
800 62 +02% + ০2 -.0 8180010 09 [00658115 109109190100187 0109 898 
01 09801108698 1981106 76068000181] [ 0. 0. 18,১26 ] 

যে সরলরেখ! (4) _-৪) বিন্দুগামী এবং ৪০+11% -2-0 সরলরেখার 
সমান্তরাল তাহার সমীকরণ নির্ণয় কর। 

[7100 039 600801010 60 016 ৪6:810176 1106 13101 7088899 6107:001) 
(4, 8) 00 13 70818,1191 6০ 94 111 - %-0. 

৫ (৮ &) এবং &৯ ০) বিন্দু হইতে (০, %) বিন্দু সমদূরবর্তী হইলে, দেখাও যে 
2.7. 

[11 806 00108 (2১ %) 09 90910196906 1৮০2০ 676 10011069 (০১ ০) 820 
(6১৫), 8১0 62৪৮ ০৮%.] [ 08. 197] 
ঠা সরলরেখাটির সমীকরণ নির্ণয় কর যাহা 2%০+39%+4-0 এবং 
8%+4% -৮-0 সরলরেখার ছেদবিন্দুগামী এবং 6%-1%+8.-0 সরলরেখার 
উপর লম্ব। 

[01700 6106 20089610201 6109 ৪6915106 11109  0888177 01009610 6109 
10678906101) 0127 + 9% +4- 0 800 82 + 4 -$-0 8100 [0911)6700100- 
10 6০0 006 86812176 11176 6০ -7% +8-0. [ 081. 1958 ] 


19, দ্রেখাও যে (৮, &+০)১ ৫৪, ০+) এবং (6, +6) বিন্দু তিনটি সমরেখ। 
[310৬ 0386 006 7001068 (৫১ ০+০), (9১ ০+৪) (০১ &+ 6) ৪/:9 
00111198,] | 08]. 106. 1988 | 


20. ৫, 4) বিন্দুগামী এবং &% -8% +41-0 সরলরেখার উপর লম্ব সরলরেখার 
সমীকরণ নির্ণয় কর। 

[100 0০ 900861010০0 009 ৪678161)6 11709 1988806 1770081) (3১ 4) 

800 739:13910010018. ০০২৮৪417009 4 _8% +1-৮0.] [0. 0. 1956] 


34: প্রমাণ কর যে %০-1%+1)-0, ৪০ -2%+]7-0 এবং 
ঢ-12%+21-50 সরলরেখ| তিনটি সমবিন্দু। 

[6:০০ 090 6105 00065 96811061098 22 -7% +10-0, 

9০ -2% + 150 ঞ্ান 2 - 18% + 2170 70996 ৪ & 00171.] [0. 0.. 


বীজগণিত 
অধ 
দ্বিঘধাত সহ-সমীকরণ 
একটি সরল ও একটি দ্বিঘাত সমীকরণ সমন্বিত সহ-সমীকরণের 
সমাধান প্রণালী । 

১ 4” সাধারণ সমাধান প্রণালী । কোন সহ-সমীকরণের একটি সরল 
€111)99:) এবং অপরটি দ্বিঘাতযুক্ত (00891%61০) হইলে সাধারণতঃ সরল সমীকরণের 
একটি অজ্ঞাত রাশিকে অপর অজ্ঞাত রাশিটির দ্বার। প্রকাশ করিয়া, ধর %-কে 2 
সম্বলিত কোন রাশিতে পরিণত করিয়!, অপর সমীকরণটিতে %-এর পরিবর্তে উক্ত 
মান স্থাপন করিলে এঁ সমীকরণটি % এই একটিমাত্র অজ্ঞাত রাশিবিশিষ্ট একটি 
দ্বিধাত সমীকরণে পরিণত হইবে । অতঃপর দ্বিঘাত সমীকরণের প্রণালীতে উহার 
সমাধান করিলে % এর ছুইটি বীজ বাহির হইবে । £-এর এ ছুইটি বীজের সাহায্যে 
%-এরও অঙ্করূপ ছুইটি বীজ পাওয়1 যাইবে । ইহা [০6১০ ০£ সি 
একটি প্রয়োগমাত্র | 

বিশেষ বিশেষ স্থলে বিশেষ বিশেষ কৌশল প্রয়োগেও সমাধান সম্ভব । উদাহরণ 
বারা এগুলি দেখান হইবে । 
উদ্দা, 1. সমাধান কর £ 42৭ _-82% _-%*-6 **-€৪) 
4০ -0% 7 4 2) 
(82) হইতে 4০. 8% + 4 
_3% 447 *-561৮6) 
($%) সমীকরণে %-এর মান (8) রিকি | 


409৭ +24% + নী 309০ +4%) _ ৪১ 
16 তন ৬ 


বা 226. 
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বা 98794 716 -9 719 -4%2 : 24. 
বা -4%-74+19% -৪-9 
বা -4&(% -1)08 -2)-09 
% - 1709 অথবা % - 2.০. 


?-4 বা 2. 
(58) সমী করণে %-এর লব্ধমান স্থাপন করিয়া, 
৪+4 
যদি] হয়, 2----[-18. 


4 
যদি /- হয়, ০০৭৫--2, 
নির্ণেয় সমাধান £ £- 18১ %- ্‌ 
০-%. ?/ 7 2 
 জ্রষ্টুব্য। (6) লরল সমীকরণটি হইতে 2 অথবা %-এর যে কোন একটির মান 
অপর সমীকরণটিতে স্থাপন করা যায় | 
(৮) লব্ধবীজ প্রদত্ত সমীকরণে স্কাপন করিয়া! সমাধানের শুদ্ধতা পরীক্ষা! করা! 
উচিত। | 
(%%) উক্ত সমাধানে গ এবং %-এর দুইটি করিয়া বীজ উৎপন্ন হইয়াছে, অর্থাৎ 
£-এর ছুইটি মানের জন্য &-এরও অন্রূপ ছুইটি মান নির্ণীত হইয়াছে । সুতরাং 
এবং %-এর অঙ্রূপ বীজ অস্থপারে না সাজাইলে উত্তরে বিপর্যয় স্ষ্টি হইবে এবং 
উত্তর প্রকৃতপক্ষে ভুলই হইবে । উত্তর নিয়ন্ূপ সাজাইতে হইবে £ 
(1) 2৯18) 771 অথব। ৫3, 1) 
(9) 2-2%5, %-9% অথবা (9১ 2) 
কিন্তু, ০-]প৯ বাগ এবং %-] বা গু এইরূপ লেখ! ভুল। 
2. বীজ ও সমীকরণের সংখ্যা (টব ৪1009: 01 :009610108 ৪900 
9০015610109), মু ১৪ রি 
সহ-সমীকরণের অন্তর্গত প্রত্যেক সমীকরণের মাত্রার গুণফলের সমান বীজের 
সংখ্যা হইবে। উক্ত উদদাহরণে প্রথম সমীকরণটির মাত্রা (9899) % এবং দ্বিতীয় 
সমীকরণটির মাত্র। 1, স্থতরাং উহার 2 * 1.9 সেটু সমাধান হইবে | তদ্রপ ৪ এব* 
9 মাত্রাযুজ সহ-সমীকরণের সমাধান সং হইবে ৪ * 2.6. 


বীজগণিত 119 


উদ্দী, 2. সমাধান কর ; 2৯+0৭-] ***৫) [ 08910861) 149 ] 


(4) হইতে 77. 


4০4 8%-75 ***(৪০) 


8 --৪8% ৫ 
আও (82) 


(%) এ £-এর মান বসাইয়া, (2) +& 


বা 


বা 
বা 
বা 
বা 


(88) হইতে, 


8 _80/+9%% ১ 

18 7& 
26- 80%/+9*1+10%*--16 
25৭ _ 80% +2$ -16 0 


হু] 


26 _80%+9 -0 
(5 -৪)*-০১ -১:%-8৮8- 
৮-9/ ঠ-৪.% 





পু 4 
% ৮০১৩ ত 


নির্ণেয় সমাধান হ 2-$&, ৮31 


০৮ $, 1.8 


উদ. ৪. সমাধান কর 2 2৪+% 77296) 


০7+% 71 **(8%) 


(প্রথম প্রণালী ) (দ্বিতীকব প্রণালী ) 
27171) ১১ &-17-2% ৪+%) » 49 
আবার, £৪ +%% 29 এবং 2+% 789 
2৪ +(7 -%) » 29 ১, বিয়োগ করিয়া, 22% » 2০, 
বা 7৪ 41749 -- 142 125 2970 2 421/- 40 
বা 825 -14%+90- 09 ১0৮ +%)৭ _4%% - 49 - 40 
বা 2 -7%+]10-0 অর্থাৎ (6 4, -9১ .'. 2-%- 298. 
বা ০-%)০-৪)-০9 এখন». ০্পার্ঘল৭ এবং ৮-% ৯৪ হইতে 
৮-% বা 5. চ-7 5 2». 9 
এখন, %-7-2-5 | এবং ৮+%-% এবং ৮ -%-* -৪8 হইতে 
আবার %.*? -6-্প্র ঢ০ 2১ 10. 5 
2০) ৪-ঠ ২. 2-8১-% স্ব? 
লি পি রি 


7১--৪ 
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উদ্[। £&. সমাধান কর £ 


€ প্রথম প্রণালী) 
(৪) হইতে, ০+%-৭ 


7.1 2." 


(৮) হইতে? ৮10 

(1 -০)-10 

12 -22-10 

০ --:7০4+10-0 

(% -2%)(% -6)-0 

০-% বা 5, 

রহ হইতে, %-৭ -% 
৮1 _ 


বা 
বা 
বা 
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27771 6০) 
2%/- 10---028) 


(দ্বিতীয় প্রণালী ) 
(21+%)৪ - 4227. 75 41079 
অর্থাৎ (৮-%)৭-9 -* 2-&- 38. 


এখন, 7৭ 2৮76 
০-%-৪ ] এবং %-9. 


এবং %+%-1 শপ 
০-:%/.-. -৪ %-5 
জার 


রা ?/-5 


(82) 


2-5 


আবার 7.7 -2-7-7-১-79%. 


007৭2) 0০0 
উদ্দা, 5. সমাধান কর 
৫) রঃ 2+2%-.8 
১ -০ 
%- 72 
৪ -% 

& » 2 

আবার /-১ত৪- 


2+2%/ 758 ** (৪) | 
9০5 --০/-6 "" (8৫) 
(%) হইতে, ৪%* - £%-6 
ঠৈ 
বা £50 


0%৪ _- 827০৯ 742 

1225 _8%-129-0 

7০৮ _ 1424 6% -12-0 
72০ -- 2) + 060৮ _ 9)-0 
৫৮ -9)(07%+6)-0 
27-% বা -3, 


8০ - 2 


ব 
বা 
বা 
বা 
বা 
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উদ্দা, ৪. সমাধান কর ঃ 


1 |]. ৃ 
দলিত ৮৫ [01. মা, 4. 2906] 
০49 ১৮০৭ (69) 
(8) হইতে, %0০+%) -%% *****, (882) 
(59) হইতে, %-9-% ১১১ (৪৮). 
(686) হইতে, 2৫৮ +%) 
বা, 20+9-2)7-209-2) বা) 46৯92 -০%* 
বা, %০-9%+18-70 বা) (2-9)6৮-6)-0 ৮, %-7৪8 বা 6. 
এখন, %) হইতে &-9-৮-9-৪-6 

অথবা) 2.9 -০-.9-0.-৪ 

পি 


৮ 


উদ্দা, ৭. সমাধান কর £ 


1 [08]. 1940] 
?/ + রী আগ্রিঠি 28 (8)] 
(6) হইতে, 2%+4-% তত (862) 
৫) হইতে) 2% + 47252 ***, (৪০) 
%- 52. (৪) 


এখন, ($) হইতে, & +€ -₹ 


বা, 252+ 2.5 বা, 2০৭ + 4০252 বা, 252৭ 4255 + 4.0 
বা, 25৯ -5% -20%+4-0 বা) পি 
বা, (52-1)052-4)-0 ১. এ বাঃ 
৫) হইতে, % ৮267 25 « $-€ 
অথবা, %&-%5%- 2১ *& 4» 0 


22) 22801 ও 
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উদ. ৪. সমাধান কর £ 


রি ০4 রী ৪০০৫) [081,47১ 8] 


০+% লল 00 ১১১১, (8) 
ট০+% 719 10 
৯ জজ বা এ 9618 
৮ হী 778 
২/০%- 5 2%/ -9. 
এখন), (2+%)%- 108 
০১22 
(০-%)%-64 ১৮, ৮-%-*3:8 
এখন), 2+%-10 এবং ৮+%- 10 
ঢে-%-7 ৪ “১ ০-?/- -8 
০0:7৮ 9 *, টে ৮০ ]ু 
£ 1] ৮ ?/ 2 9) 
রঃ প্রশ্নমাল। £. 
সমাধান কর £ 
1. রিতারিলি রা 2. তর, 9. 
&ু, টিজমিজ 6. %১-%9 - 4৪ 6, 
০-%/ -£ 2249. 17 
রঃ 2 ৪. হাতা 9. 
207 »- ৭৪6 207/ -» 0 
109. 5% + গিট 11, 2০+2%% ০ 2 ৪ 
4০05-82-28 9271 _%2+%& 
19, টির বর রিকি জা 16. 
40 7+% সম 0 এ ৮+1/ ললল 2] 
16. 95 -922-5) 17. 2 +2% রা 18. 
82 -2%/ - 4 ০৪ 42/5.-1417 
19. শি 2 20. 
০7 7] 


[**৮+%-10 1, 


(84৫) 


৮* 7৭210] 
০+4-% 78 
না! 
৪2 -%% - 0 
লি 
2% - 44 
এ বলার 
০+% -.&1 
2] 
8০ - 4 ৮5 


1625 7 6 - ০৫1 


87 -42 -৪ ॥ 


2+%/-+% 
& 
১47০৮ 


$ 


21. 


23. 


20. 


21. 


29. 


31, 


33. 


৪৮. 


37. 


৪9. 


বু, 


43, 
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ঢে+92% 1178 | 22. ৪ শযি। 
০0৪ -- 227: 7798 -- 4ুঠে 2০ +%/ ৮ 6 
6০৪ ঠা 24. 92৭ 712 3) 
লি 92 +2/-] 
৮+%-? 26. 2+2+% 7297 
রর ) ॥ 
11. 111০-০0-11 ছে 10. ঢ. 89] 
চে ?/ চে %& 
?. +%/ 711 রঃ 28. 2924 32% + 4: _ %4 
2৯+5-3১]10, 457 491 লু 7) 
225 -- 62% 425 যা 30. চিজ! 
৮ +% 9 92 + 4» 6%% 
& , & 32. 2) 
চে +% -2] /+%%-4] [0. 0.7] ] 
&£ &. _2 
তে 1702 [ 0. 0. 1909, 19109 ] 
82 _ 2% ১ 34. ৭7122 -%, 9 
3.8. ৪ [0. 0,১50] ত:%-4110.0, 89 4 
চে 2৪ 
ঠে৪ ?%/৪ 0. 0. 719 :% ্ 
ট০4+% ল্ল 15 ড. 0,749 € এন রর 
27416 
] বি রিযি 
& ঃ 
চিনি জিডি 055 47] 
চে % 
০+৮স$) 40, ২/৪+ ৬//-৪ 
্ [ 0. 0. 4858] নিলি 
৮+০-৪) ডে [ 0. 0. 195৪] 
ড় 
(2+ 8+85-8)8-805%- ৪) 42. ০+/- ২2-৭ 
টা রর ৮১৪ 445 ১৬188) 
নি রি তন [ 0. 0. 10৮,289 ] 


%€ %& 


দ্বিতীয় অধ্যায় 


[11251790928 ( অপনয়ন ) 


1. মনে কর একটি অজ্ঞাত রাশিবিশিষ্ট ছুইটি সমীকরণ আছে। উহাদের 
প্রত্যেকটিতেই অজ্ঞাত রাশির মান বীজগণিতীয় প্রতীকে প্রকাশিত । এখন একটি 
সমীকরণে অজ্ঞাত রাশিটির মান নির্ণয় করিয়! উক্ত মান অপর সমীকরণে অজ্জাত 
রাশিটির পরিবর্তে বসাইলে, বীজগণিতীয় প্রতীক সমূহের মধ্যে অবস্তই অজ্ঞাতরাশি 
বজিত একটি সম্বন্ধ বর্তমান থাকিবে । এই সম্বন্ধ বর্তমান থাকিলেই অজ্ঞাতরাশির 
একই মানে উভয় সমীকরণ সিদ্ধহইবে। সমীকরণ দুইটি হইতে এই প্রকার সন্বন্ধ 
নির্ণয়ের প্রণালীকে 18117010810) €( অপনয়ন) এবং নির্ণীত সম্বন্ধকে [11170109106 
( অপনীতক ) বলে। 


এইরূপে ছুইটি অজ্ঞাতরাশি বিশিষ্ট তিনটি সমীকরণ থাকিলে, যে কোন দুইটি 
সমীকরণ হইতে অজ্ঞাত রাশিঘ্বয়ের মান নির্ণয় করিয়া উক্ত মান তৃতীয় সমীকরণে 
অজ্ঞাত রাশি ছুইটির পরিবর্তে বপাইলে বীজগণিতীয় প্রতীক সমূহের মধ্যে অবশ্যই 
অজ্জঞাতরাশি বর্জিত একটি সম্বন্ধ বর্তমান থাকিবে । এই সম্বন্ধ সমীকরণ তিনটির 
'অপনীতক হইবে । 


এইভাবে দেখ! যায় তিনটি অজ্ঞাতরাশি বিশিষ্ট চারিটি সমীকরণ হইতে তিনটি 
অজ্ঞাতরাশি অপনয়ন করিয়া! অপনীতক নির্ণয় কর! যায়। সাধারণভাবে বল! 
যায় %-সংখ্যক অজ্ঞাত বুুশি অপনয়ন করিতে (%+1) সৃংখ্যক সমীকরণের 
প্রয়োজন । শু 


প্রদত্ত সমীকরণসমুহ অপনেয় রাশি সমূহের সমমাত্র হইলে সমীকরণের সংখ্য॥ 
অপনেয় রাশি-সংখ্যার সমান হইলে চলে। 


উদ্বাহরণ দ্বারা অপনয়নের প্রণালী দেখান হইতেছে । 
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উদ্দা, 1. 70110010869 2: 60000 60990086100 ?2+০-0 ৪204 
০০+2.-0. (০০+-0 এবং ০%+৪-0 সমীকরণ দুইটি হইতে £%-অপনয়ন 
কর)। 

৫০ + 0.7 0.6) ০০ + 270...) দ্বিতীষ্ প্রণালী 


6 (£) হইতে 2০. 8 
সমীকরণ ৫) হইতে, ৫%- -০ বা 2.7 চ রি 


হু ৫ 
সমীকরণ ৫৫) এ %-এর পরিবর্তে ৫ বসাইয়া, (৪) হইতে 2৯ -০, 
4 
6 ৫ চে এ টি সপ রর 
০. (-2)+৫-0. বা -£+%-০. 
ণ বাঃ - 6০৮ 762 
বা, -০+%-০, ইহাই নির্পণেয় অপনীতক । বা, -০+৫%.০. 


উদ. 10011700170869 [70100 60990. 0.9/610109 
| ০-%+/6 800 5-+806:, 


?) ৮26 
প্রথম সমীকরণে 1০০ -1% ৮১৫৪ টিকা 








) 
দ্বিতীয় সমীকরণে এর পরিবর্তে নি বসাইয়া, 
সস 16 

8০5,074 +%, (17 7 ) 
1819 ০ (9-%)- _ 
71টি ০-৭9(৮+274 
7 (9 - ৪) ভু 


2৩-0০-%)09+%) বা 29 -৮৮* _&%, ইহাই নির্ণেয অপনীতক । 
উদ্দা, 8. 79১11001109,69 2 800. % £1০- ৮4১6 00861010840 + 8%/ + ০০. 0, 
01০4 0111 0170 8100 ৫2০ + 02% + 02. 0. 
ৃ "৫০4 01 0-0 ৮ত, (৪) 
61248184610 *** - (৪1) 
৫227 02% +02-0 তা (888) 
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(৫) ও (%৫) হইতে বজগুণন প্রণালী দ্বারা 
১ পর টির 
801 810. 00] 016 &6] -%) 
৮096] _&]1)- 6৫1 -919 এবং 6901 - %1&)» ০৫1 ৫1 
001 * 616 


0 স্ 
81 - 610 রী & রি ০6] টস ৫] & 


(8%) এ, % এবং %-এর মান বসাইয়া) 


6৫1 -& 0. (42575) 
তর হি ০০৫ পিস 8৬ ৮ 
৪30৫0 71617621681 -21) + ০ 
বা &2(8০1 _ 610) + 62066] _ 01) + 0201 _০1)-.0, ইহাই নির্ণেয় 
অপনীতক। 
উদ্দা 4. [70111101108,69 2১ ?%/১ & 110700 0105 €008610108 
&০4+- 0? + 0 -0 
2]04+01%/+014-0 
০22০ + 02% +০2£-0 
প্রথম সমীকরণ ছুইটি হইতে বজগুণন প্রণালী দ্বারা, 


০ ্ 77 (ধর) 


86] 7616. 67 -010 281 ৫16 
তাহা হইলে, ৮- (9০1 _ &16)7১ % _ ৫21 _019)7%) ৫» ৫৫01 - %16)% 
তৃতীয় সমীকরণে %, &, & এর এই মান বসাইয়া, 
"(969০1 - 81০) +0200%1 - 61) + 02066] -%18))% 70 
কিন্ত 7520. 6200৫) -810)+- 02021 -:016)+ 02060) - ৫16) -্*0, 
ইহাই নির্ণেয় অপনীতক । 


উদ্বং...5. 12110010966 2, &১ ০, 61000 6139. 600861009 &%+ 0 -&, 


৫/+ 0৮১ 0%/ + 9০.-0, (0. ঘা, 4,180) 
সমীকরণ তিনটিকে এইরূপে “লেখা যায়, 
-০+6%+ ০.0  ****, (5) 
৫%-&+৫৮-0 ১০ * (85) 


চ/+0৮-০-0 তত, (৮৫2) 


বীজগণিত 121 


€$) ও (8 হইতে বজগুণন প্রণালী দ্বার, 


৫ 6 
£০4+% 242 লব -£ু* রি) 


তাহা হইলে ৪." (০ +%)%) ০- (৪ +%)%১ ৫. (1 ৪০). 

(৮) এ ০১ %, & এর মান বসাইয়াঃ 

(0642 + %) + 20 +%) - (00 -8))7-0. 

কিন্ত ৮৫0 .". 10827) 12084 2) - (1 -4)-0 

বা, 2০৭ +%/9 ++ ৮2 -1+4৯-0 

বা, 2৯+%*++22%8-]1* ইহাই নির্ণেয় অপনীতক। 

উদ্দী. 6.7110010885 চে 0120 6109. 9.0.08610109 ৫০৪ +0০+০-0 8100 
218 4+912-40-0. 





0০৭ + 624 0-0 
নি টিন 
0 1 


বজগুণন প্রণালী দ্বার!, টা ০" । 7০22-87-68 


1 
টে৪ ] ণ 

22247115575 

8৫) -810 201 -%10 11061 -- ০1 


বা, 





(9০7 &1০)06%॥ - &1 0) (০৫1 _016)৪ 
(801 -816)(%21 _ 1) - (6৫1 916). ইহাই নির্ণেয় অপনীতক | 


উদ, 7. [71091086928 7 11010) 6109 20086101089 27+?/- 6) 
205 1+1/27-02) 25 4+£9-705. 
| ৫9 _ 7গ 

2 





22%/ 7. (672) - (৮১+%2)77 02 - 05 ১১277 


এখন 05-2?+2/9-(02+%)০ - 920 (24 ১) 
দির ৮ ঠা 25 _ 8৫ + 8৫85 8৫6৪ ৫5 
2 
20977 3062-:05 বা %১ - 99৯ + 90570. 
ইহাই নির্ণেযর অপনীতক । 
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উদ. 8, 751100110965 2১ %) ৪ 1020 6106 60086101008 2৪ - 1: ৫৮ 
15 _ 2০. 6) ৫৪-20-565১ 800. 29 1+%9 12৭০ 82. 


প্রথম সমীকরণ তিনটি যোগ করিয়।, 
:০+8+০-০৭+19+ 25 -7% -%2 _ £2 
6৭ - 60 - (2৪ -1/4)2 _- (5 - 22005 -_2%) 
(০ - 22911210৯2৯) - (0৯8৮ -205 -225 12902) 
_. 24 1 21/5 4225 - 82212 
৮৪206254718 + 25 _ 3222) 
'তদ্রপ, 82 -_০৫-%(৫১+%১ + ১ _ 8204) 
এবং ০0-০6-8625 1+19 789 _ 322) 
(02 _ 0০)+ (0 - ০৫) (০* - ০6) 
» ০002১ +05 + 85 _ 922) + 1022 7112 425 _ 922) 
+20291+%5 + 85 _ 9282) 
₹. (++ 2)029 +%5 425 _ 922) 
অতএব) ৫5 +&9 +0৪ - 9০০ 
₹-(৫+ ৪7 )0665 _ &০)+ (88 09) 47 (09 _ ৫)) 
(2৪102742722 -%4 -42)02+1 + 802১ 7+%5 489 _ 92% 2) 
* (০১ +1/*+25 _ 82) 
ল (9711 _ 9212) 2 
-() 
হও + 05 +0১ - 8০-0 
বা ৫+0৯+ ০৪ ৪০৫, ইহাই নির্ণেয় অপনীতক | 


উদ্দা, 9. 177110717)966 20010) 025 + 8 +০- 0 800 ৪ -৮]. 


টা 0৪ +6%+০-0 * **, (৪) 
0৪৮০ 55০১০ (48) 
(9) কে? দ্বারা গুণ করিয়া, &%৪ + 875 +০-0 ****** (6) 
(£%) কে £ দ্বারা গুণ করিয়া) 02৪ ০৫, ***০, (৫) 
(8) ও (2) হইতে &+ 029 + ০০70 [১ ৫%৪-৫- 


বা ৪2৪ +0+6-৩ *****৫) 


125 
এখন, (6) ও (9) হইতে বজগুণন প্রণালী দ্বারা, 


06 _ 69 6৫ - ৫ 


2৪ 1]. | টে 82 
৪৮ _ ৫৪” 668-&৪» ৮5) 


বা (৪০ - 02)(06৫ - ৮৭) (৪০ - %2) 
বা %2৪০- ৫০৪ - 009 + 0680977090৯ _- 20960 704. 
বা -%4 ০09 _%০৪ +3628০.-0 
বা - 60৫9 + 09 + 09 -- 36%8০)- 0 
১১০১1 47০১ - ৪8০০ -*০, [ ০৮০ 
ইহাই নির্ণয় অপনীতক | 
উদ্দা. 10. 7717007089 2) &) £ 10০0 609৪0006100 
২.০. চে +%+28 76 
০ 
০৯419 12970 
7022 7৫ 
202% + &4 + 22) 777 47 2)5 702৮ 785 + 22) 7502 -& 
ঢ%/ 4+%2 4 22, নি 


এখন, ৫-9০7-729+5 + ৮7 -9%2 
৮ (০0172120027 7+%% 482 - ৮ ++ 82)) 
05 -6 29-০৭+61 ০099 -&* 
-০15-৫হ)-০(6-8-0-৭ ভ্এও 
20০ _ 392). ০039 -%%) বা 2৫-02-8626 _ ৫৪ 
বা %৪ 8 +9%০-_ 62. ০0১ ইহাই নির্ণেয় অপনীতক | 
উদ্দ1.২. 71170177969 0, % 8100 ?% 10100 059. 60.9981009 
/9(77% 17) 7 ০১ 7790? + ৫) -. &১ ?/(% 479) 5 ০১ 8,110. 707 _ ৫. 
৫200 1?) + 70507 + 0 +782061+70) + 2৮৮2০ 7০+০+2. 
বা, (%/+7%)0+ 102 +1%8)- ০48 + 0422 
আবার, ৫7৮77). 70? 4+ 2), 72৫1 +7) *+০০ 
বাঃ (477)07% +7%)(1+ £)(৫ 47) 7 0০ 
বা, (9)206+ 6 + ০49) -* 2০০, 
বাঃ 2*(০+৮+০+ 2৪) -০০--৬% ইহাই নির্ণেয় অপনীতক । 
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উ্দাং 78. [5)11001119,66 2) %১ £ 11020 6109 9009/61009 
চে. 7. £ & 2. 
ডি ১ £+%7- ল65 2 ৫৮০, 

সমীকরণ তিনটি গুণ করিযা, 


৭১০ (9 +2) 1] (5+2) 


£%1 1৮ 2 


-(5+8) (46+21+905+2] 

-(9+ +8] [2+20+8 +2%] 
-(5008-18-2) 
(০৮402214820) 
-(১'52-8521- 


পারনি 
25০৯ +0৯4-08 - 4 


**. 09০0-705 + 654 058 - 4 


বা &৭+&৭+-0৭ -%০.- 4) ইহাই নির্ণেয় অপনীতক। 


প্রশ্নমালা 2 


1911729117856 2 12010010108 1011097100 20 081008 : 
এ" ৪০+৮+০-03 22+6+1-0.” 

& ০ 
82421) এত ৮ (6. ঢে. 1989. 
3. 127+৫-6 02 -?- 6, 
ঞর্পে ৫2৭ +82+০-0) 25 +/6৫- ০.0. 


বীজগণিত 19৮ 
৮৪৯2, ০--&, 
€./2০৯78০+০-0১ ০5 ৮7৫. 
৬7৫৮ 6০5 +&2+০07-03 %105 + 0127-01-70. 
৪. ঠেচঃ 482৮ 4+০2+-0 5 2124 010 + 01০৮0, 
২৪৪৭-৪০-৯০) ০৪ 40০ - ০7৮ 0, 


40. ৫._ 8০৮-০+৫) 778 
ঠে ঠে 


[01100170866 2 9000 07000 609 10110ঘ5100 60096101)ঘ : 
21. ০1 0%/-07 2০+7%-0 2 102 +-7/ 2). 
12,192 -0%- 0 $ 74398 0. 
ৃ 19. 2+৮-৫, ০0৭7115776১ 270. 
14. তে 70. 0১ 21.» 6) 25 72 9» ০. 
1৮২0 +& ৫, 2৪719708100 2৪ +%5 7 ?'. 
6.০ -/ ০, 22177৫800৮1? 
100117101108/65 2১ %, & [000 10৪ 10110%51776 €00.8610108 : 
৩717 ৫104 01% 4+ 0180১ 0০ + 02% + 0287 0১ %3%+ 83 + ০3৮৮0. 
৮০7৮8 708 3 27০8 +02 3) 2.০ +8%, 
19. 624 2%/7 0%/ + 62-7 0৫4 62 -০+$+৫ 
20 972-৫) £০-&7 ৪৮০, 
৫7৮6৫ + 2.৮ ৫১ 2% ++ 8০৮ 8৯১ 25 4+%5 +25৮-7০৪) 2%/৫-৮ 0১, 
22/ 101170100865 0 7:05 % ৮0০ 8708 % ০. ০৪, (9). ঢ. 199) 
29... 19117010866 6১ 2১ %, £ 11010 6$ রি এঁঠা008 : 
?০ ০7 ৮ 8% +68 ৯0 
০8), 684 2% টা নি 
?/- ৫০ ++0% 1020 7 ১ 
৮48 


«৭ 770০1 8%84: 220, এত৫ 


ই 


ততীয় অধ্যায় 


[১৮০৪15851০7 ( প্রগতি ) 


1. শ্রেণী। কোন নির্দিষ্ট নিয়মে কোন রাশিমাল| পর পর সাজান থাকিলে 
উক্ত রাশিমাল। একটি শ্রেণী (99198) উৎপন্ন করে। 


যেমন, 1১9১8, ৭ ১তত একটি শ্রেণী 
2, 4) 0১897  ****** একটি শেণী 
1, 2) 48 *শত, একটি শ্রেণী 


প্রথম উদ্দাহরণে, ] এর সহিত 2 যোগ করিয়া 8, ৪ এর সহিত ৪ যোগ করিয়! 
&, ঠ এর সছিত % যোগ করিয়। ?,**ইত্যাদি ক্রমে সংখ্যাগুলি পর পর উদিত 
হইতেছে,। হ্ুতরাং, ? এর পরে 9, 9 এর পরে 1] ইত্যাদি সংখ্যা আসিবে ইহা 
সহজেই বুঝিতে পার! যায়। কারণ, উক্ত শ্রেণীর সংখ্যাগুলি তুলনা করিলে দেখ! যায় 
যে উহার! ক্রমশঃ ছুই ছুই করিয়! বাড়িয়! যাইতেছে । ঈহাই হইল পর শ্রেণীর বৈশিষ্ট্য 
বা! নির্দিষ্ট নিয়ম | 

তৃতীয় উদ্বাহরণে 1-কে গুদ্বার৷ গুণ করিয়! 2, কে 2 দ্বারা গুণ করিয়! 4, 
4ু-কে ৫ দ্বারা ওণ করিয়। ৪ ইত্যাদি ক্রমে সংখ্যাগুলি পর পর আগিতেছে। প্রত্যেক 
পদ পূর্ববর্তী পদের দ্বিগুণ, ইহাই হইল এ শ্রেণীর নিদিষ্ট নিয়ম। 


2. পদ । কোন শ্রেণীর অন্তর্গত প্রত্যেক সংখ্যাকে উহার পদ (6920) বল! হয়। 
প্রথম সংখ্যাটিকে প্রথম পদ'(7)২ব্রৈতীয়টিকে দ্বিতীয় পদ (2), তৃতীয়টিকে তৃতীয় 
পদ (৫৪), **-তম পদটিকে (&) ইত্ঠা্দি বল যাইতে পারে। 


ক্ষেপার্থে আমরা প্রথম পদকে পদ ] (বা!) ) 
দ্বিতীয় পদকে পদ (বা 2) 
তৃতীয় পদকে প্লিদ 8 (৫8) ইত্যাদি বলিব। 


£ 


বীজগণিত 19? 
সমাস্তর শ্রেণী 


(41000070066198] 15706998100 ) 


৪. সমাস্তর শ্রেণী। যদি কোন শ্রেণীর অন্তর্গত যে কোন পদের সহিত উহার 
অব্যবহিত পরের পদটির অন্তর সমান থাকে, তাহা হইলে প্ররূপ শ্রেণীকে সমাস্তর শ্রেণী 
€ 4১1161000961991 71020988102, সংক্ষেপে &. 505) বলা হয়; এবং এ সমান 
অন্তরটিকে সাধারণ অন্তর. (0০020100010 019:97109) বল! হয় । 

1১ &) 9, 10...একটি সমাস্তর শ্রেণী, এবং এস্থলে সাধারণ অন্তর 9. 

10, ৪১ 6১ 4...একটি সমাস্তর শ্রেণী, এবং এস্থলে সাধারণ অন্তর -%,. 

" &. সাধারণ অন্তর নির্ণয় ৷ সমাত্তর শ্রেণীর যে কোন পদ হইতে উহার 
অব্যবহিত পূর্বের পদটি বিয়োগ করিলে এ শ্রেণীর সাধারণ অন্তর পাওয়া যায়। 
1, 4১ ৭, 10, '- এই শ্রেণীতে সাধারণ অন্তর 
পদ 2%-পদ 1 ৮০ 4-] 7. 9) 
অথবা, পদ 9-পদ2% ৮ ৭-4&ু _ ৪, 
অথবা, পদ ঞ্ু-পদ ৪ _ 10-৭1 » ৪, ইত্যাদি। 
10, ৪, 6, 4...এই শ্রেণীতে সাধারণ অন্তর 
৪-10--9% ৪ 
অথবা, ০- 8-. -% 
অথবা, 4 6. -%, ইত্যাদি । 
সমাস্তর শ্রেণীর প্রত্যেক ছুই ছুই পদের অন্তর সর্বত্রই সমান, সুতরাং দ্বিতীয় পদ 
হইতে প্রথম পদ বিয়োগ করিলেই সাধারণ অস্তর নির্ণীত হইবে । 
সমাস্তর শ্রেণীর সাধারণ অস্তর একটি ফধ্ুবক এবং এই প্ুবকটির দ্বার! শ্রেণীর 
আবৃত্তি নিষম (48দ্ঘ 0? :9001:9206) স্থচিত হয়। সুতরাং কোন সমান্তর শ্রেণীর 
প্রথম ও দ্বিতীয় পদটি জানিতে পারিলে অবশিষ্ট পাদ জানা যায়; যেমন, কোন 
সমাস্তর শ্রেণীর প্রথম এবং দ্বিতীয় পদ যথাক্রমে ৪ এবং ৭ হইলে পরবর্তী প্দগুলি 
কিন্ধপ হইবে? 
এম্থলে সাধারণ অন্তর ৪.4. সুতরাং শ্রেণাঢু এহরূপ * 
8, ৭, 11, 18, 19১ 929, গা ...... 
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,৮. শ্রেণীর বিশেষ পদ । কোন শ্রেণীর দ্বিতীয়, চতুর্থ, সপ্তম, দ্বাদশ ইত্যাদি 
এইরূপ কোন নির্দিষ্ট পরকে উহার বিশেষ পদ (3897010918: 6900) বল! হয়। 


6. সাধারণ পদ (9910979] 79210) | কোন শ্রেণীর %-তম পদকে সাধারণ 
পদ বল! হয়। এই সাধারণ পদটি যে কোন পদের প্রতীক এবং উহ %-তম পদ বা! ৫, 
দ্বার! স্থচিত হয়। ( যে কোন ধনাত্মক পূর্ণসংখ্যার পরিবর্তে % ধর! হইয়াছে । ) 


7. শেষ পদ । যে পদে শ্রেণী শেষ হয় তাহাকে উহার শেষ পদ (1836 6610) 
বলা হয়। 

কোন শেমীতে মোট পদসংখ্য। ৪ “হইলে, উহার অষ্টম পদ বা ৫৪ শেষ পদ, 
মোট পদ-সংখ্যা ৪0 হইলে, উহার বিংশ পদ ব1 £2০ শেষ পদ । 


:%-তম পদে শ্রেণী শেষ হইলে ?% উহার শেষ পদ । %% সাধারণতঃ £ দ্বার 
সচিত হয়। 


৪, সমান্তর শ্রেণীর সাধারণ আকার । 


প্রথম পদ এবং সাধারণ অন্তর & ধরিয়। সমাস্তর শেণীর সাধারণ আকার 
প্রকাশ কর! হয়, যথ! £ 
£১ ৫ +%১ ৫+2%6১ $ে+ 9১ € 746১ ১০০, 


এস্থলে, দ্বিতীয় পদ বা! 6০-+ (2 - 1), 
তৃতীয় পদ বা ৫৪-০+(9-1),  তদ্রপ, ৫০-৫+ 09-1) 
চতুর্থ পদ বা ৫৫774 (4 _ 1), (৫--০+06-1)6 
পঞ্চম পদ বা ৫১-৫+(5 -1)6, (-+(7-1)8 
?-তম “পদ স₹২৫+ ৫ -1)&, £০০-০%+ (50 - 1), ইত্যাদি । 
অর্থাৎ ৮৮-৫+-1)%, 
কোন শ্রেণীর %-তম পদ শেষ পদ (৫) হইলে, 
শেষ পদ”. %-তম পদ -%+ (% - 1)9 
1.৮0-7০+€- 106. 
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9. কোন সমান্তর শ্রেণীর প্রত্যেক পদের সহিত একই সংখ্যা যোগ করিলে, 
অথব! প্রত্যেক পদ হইতে একই সংখ্য। বিযোগ করিলে, অথবা প্রত্যেক পদকে 
একই সংখ্য। দ্বারা গুণ করিলে, অথব! প্রত্যেক পদকে একই সংখ্য। দ্বারা ভাগ করিলে, 
উৎপন্ন শ্রেণী সমূহের প্রত্যেকটিই সমাস্তর শ্রেণী হইবে। ্‌ 

মনে কর %১ %৫+%, ৫+2০১ **.*** একটি সমাস্তর শ্রেণী। ইহার প্রত্যেক 
পদের মহিত % যোগ করিলে, প্রত্যেক পদ হইতে £€ বিয়োগ করিলে, প্রত্যেক 
পদকে & দ্বার! গুণ করিলে, প্রত্যেক পদকে 2 দ্বারা ভাগ করিলে নিয়লিখিত চারিটি 
শ্রেণী উৎপন্ন হয় £ 

৬ (1) ০+০১ +0+০, 0+29 412১ ০৭১৮ 

(2) 2 -%১ ৫+০-%১ %৫+ 2 -_ 2১ 

(9) ৫2১ (৫4 &)%, (৫4 9%0)2) ***** 

উপরের চারিটি শ্রেণীর প্রত্যেকটিই সমান্তর শ্রেণী। 

(1)-এর প্রথম প্দ ৪+%১ সাধারণ অন্তর & 

(৪)-এর প্রথম পদ &-%, সাধারণ অন্তর & 

(৪)-এর প্রথম পদ ৫%, সাঞ্জারণ অস্তর 6% 





& 
(4)-এব প্রথম পদ ০ সাধারণ অন্তর ? 


উদ্দা, 1. ১ 8, $, ?,--*** শ্রেণীর ৫2০ নির্ণয় কর। 
এস্থলে, 0 বা % 4১ 
সাধারণ অন্তর বা ৪-9-1.7% এবং ?%- 80 
2০77] + (90 -4),% 
-]7+988-* 99, 
উদ্া. 2. 10, 7, 4) 1, -9, **** শ্রেণীর £,5 নির্ণয় কর। 
এস্বলে, ৫710, &-৭-10.« -2১৯ ?%-1 
/15--10+(018-1).0-8) 
10 -_-498 _ 39. 
- ১০9 
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উদ. 3. একটি সমাস্তর শ্রেণীর প্রথম পদ ৪ এবং দশম পদ ৪90; উহার 
সাধারণ অন্তর নির্ণয় কর। 
এস্থলে, - ৪১ %- 10১ &-নির্ণেয় সাধারণ অন্তর | 
£1০.-8+9৮- 909 
অথব1, 9%-7%7 .. ৮758 ০, নির্ণেয় সাধারণ অন্তর -৪. 
উদ, £. একটি সমান্তর শ্রেণীর অইম এবং পঞ্চরশ পদ যথাক্রতম 19 এবং ৪9. 
অেণীটি নির্ণয় কর। 
মনে কর, & প্রথম পদ এবং & সাধারণ অন্তর | 
সুতরাং, £৪-19-2+৭% 0) 
এবং, ৫) 7 83-%+ 148 (9) 
(9) হইতে (7) বিয়োগ করিয়।, 
71০-14) ৮". ৪- 
(1) হইতে, &+-14-19, ৮,০76 
নির্ণেয় শ্রেণী 7 8, ৭, 9১ 11) 18১ ****, 
উদ্দ, . 2, ৮১৪১ ***০* শ্রেণীর কোন্‌ পদ ৪9? 
সাধারণ অন্তর - 8 - %- 9 
মনে কর, উক্ত শ্রেণীর %-তম পদ 89 
%-% 466 _1)3 »8৪9 
অথবা, 91- 90১ ১, 2780 
অর্থাৎ ৪০-তম পদ বা ৪০ -89. 
উদ €. কোন সমান্তর শ্রেণীর 7-তম পদ? এবং ৫-তম পদ 2. প্রথম পদ 
এবং সাধারণ অন্তর নির্ণয় কর। 
মনে কর, প্রথম পদ ₹& এবং সাধারণ অন্তর 
সুতরাং, ৪+0৮-:1)-0 -:৫) 
বিয়োগ করিয়া, ৫0-9)9-৫ -2)- -(০0-9) 


&- -৫-98 _1 
?-৫ 
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(1) হইতে, ৫+(0-1) * (-1)-৫ 
বা, ৪%-?7+1-0 
বা, &.-?+0-1. 
প্রথম পদ-7)+-1 এবং সাধারণ অন্তর» -1. 
উদ. ৭. কোন সমান্তর শ্রেণীর %-তম পদ % এবং ?%-তম পদ 1টি উহার 
%-তম পদ নির্ণয় কর। (0. 0. 194৭) 
মনে কর প্রথম পদ -%, সাধারণ অন্তর -& 
(৮ & 1 (৮ -1)87-1% **(0) 
" এবং £৮-+৫-1)-% ***2) 


(%% -7)6 7? -%%7 (7 -%) 


0) হইতে, ৫+ (৮ 1) ৮ (-]) 7 
& 2 + 47? 

রী. 
সুতরাং (১7 + (19 - 4108 

7774?) -]1+079-41)% (74) 


6 - 2 4178 --]. 


৮?) 1+1)- 1 -7)1+1. 
৮:97 4? 1), 


উদ্দী, ৪. কোন সমাস্তর শ্রেণীর £৮-% এবং ৫৮ -?%. উক্ত শ্রেণীর 6৮45 
নির্ণয় কর। 
প্রথুম পদ -&, সাধারণ অন্তর -& হইলে, ( উদা, ৭. হইতে ) 
৫77? +1- 1১ 7. 7]. 
147 % » & + (22 4 % -])0 
৮০41-79-41 0৮710 -1) ৮ (-%) 
৮778 110 - ] 10 -?874. 
পর (0. 
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প্রশ্নমালা ও 


একট সমান্তর শ্রেণী গঠন কর যাহার প্রথম পদ | এবং সাধারণ অন্তর ?. 
একটি সমাস্তর শ্রেণী গঠন কর যাহার প্রথম পদ & এবং সাধারণ অন্তর ৪. 
একটি সমাস্তর শ্রেণী গঠন কর যাহার প্রথম পদ 90 এবং সাধারণ অন্তর -8 
একটি সমাস্তর শ্রেণী গঠন কর যাহার প্রথম পদ 4 এবং সাধারণ অন্তর ৪. 
একটি স্গান্তর শ্রেণী গঠন কর যাহার প্রথম পদ £ এবং সাধারণ অন্তর %' 
2, &১৪১ * এই শ্রেণীর ৫19 নির্ণয় কর। 
1% 12) 9১ *** এই শ্রেণীর ৫15 নির্ণয় কর। 
৪, 18১ 22, *** এই শ্রেণীর £11 নির্ণয কর। 
1১ 19১ 1য়? *** এই শ্রেণীর £16 নির্ণয় কর। 

10. &১ &+2%১ & 442) *** এই শ্রেণীর £15 নির্ণয় কর। . 

নিয়লিখিত শ্রেণীসমুছের % নির্ণয় কর £ 

11. 2, 6১ ৪১", 12. 1) ঠ১ ০১: 

134 19১ ৪১ 4 14. ৫১ ৫ --?%, & - 27১." 

15. কোন সমান্তর শ্রেণীর প্রথম পদ 6, এবং সাধারণ অন্তর 9. £]5 নির্ণয় কর। 

৫ (৫. ঢ. 1999) 

16. কোন সমান্তর শ্রেণীর প্রথম পদ ] এবং 10-তম পদ 109. এ শ্রেণীর সাধারণ 

অন্তর কক? (0. ঢ. 1995) 

1. কোন সমাস্তর শ্রেণীর প্রথম পদ 2 এবং 20-তম পদ ঠ9. উহার সাধারণ 
অন্তর কত? 

18. 5, ৪, 31, *** এই ৫শ্রণীর কোন্‌ পদ 62? 

19. 13, 10, ?, ***এই শ্রেণীর কোন্‌ পদ -11? 

20. এ, 5, ৪, *** শ্রেণীর জন পদ 60 হইতে পারে কি না? 

21. 4 6, ৪, -"" শ্রেণীর,কোন পদ 6ঠ হইতে পারে কি না? 

2%. কোন সমান্তর শ্রেণীর £2-6 এবং ৫4- 14. এ শ্রেণীর £19 নির্ণয় কর। 

28, কোন সমাস্তর শ্রেণীর ৫১ -9 এবং £.- ৮29. প্র শ্রেণীব ৫০০ এবং ৪৮ 
নির্ণয় কর। 


৩০ ০০ ১২ ৪৯ 9 ৯ ০৩ ১৩ ৮" 
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24. কোন সমান্তর শ্রেণীর £9- -? এবং £18- -94. এ শ্রেণীর £! এবং 
$1০ নির্ণয় কর। 

2৮, কোন সমান্তর শ্রেণীর £১- 11১ £৪- 53. উহার ৯. কত? 

26. কোন সমান্তর শ্রেণীর ৫৪93) £» _ 8? - 1১ শ্রেণীটি নির্ণয় কর। 

21. কোন সমাস্তর শ্রেণীর ৮০৫১ ৫৫৪. এ শ্রেণীর প্রথম পদ এবং সাধারণ 
অন্তর নির্ণয় কর। (0, 0. 1984) 

28. কোন সমাস্তর শ্রেণীর ৮», 1৫-%, এ শ্রেণীর নির্ণয় কর। 

১29. ৫১ 0১৫, % কোন সমান্তর শ্রেণীর পদ হইলে, প্রমাণ কর যে ৫+%-8+০6. 

30. কোন সমান্তর শ্রেণীর প্রথম পদ & এবং শেষ পদ হইলে, প্রমাণ কর যে, 
প্রথম হইতে পঞ্চম পদ এবং শেষ হইতে পঞ্চম পদের সমষ্টি ৪+%. 

31. প্রমাণ কর যে কোন সমাস্তর শ্রেণীর প্রথম ও শেম হইতে সমদূরবর্তী দুইটি 
পদের সমষ্টি বক | 


10. সমাম্তর মধ্য ক (81600069610 1769817) | 

সমান্তর শ্রেণীভুক্ত তিনটি রাঁশির দ্বিতায় রাশিটিকে প্রথম ও তৃতীয় রাশির সমাস্তর 
মধ্যক বলে। ক 

৫১ &, ৫ সমান্তর শ্রেণীভুক্ত হইলে কৈ, ? ও ৫-র সমান্তর মধ্যক বলা হয়।  * 

দুইটি নির্দিষ্ট রাশির মধ্যে কতকগুলি রাশি বপিয়! একটি সমাস্তর শ্রেণী গঠন 
করিলে উক্ত রাশিগুলিকে নির্দিষ্ট রাশিদ্বয়ের সমান্তর মধ্যক বল! হয়। 

৫ এবং & এই ছুইটি নির্দিষ্ট রাশির মধ্যে ?০1, ?59১ .7)2) ?24১-1% রাশিগুলি 
স্থাপন করিলে যদি ০, 721, 72) 78» 945". পুত একটি সমান্তর শ্রেণী গঠন 
করে, তাহা হইলে 71) 72) %2) 74১-.%% রাশিগুলি %& এবং &-র মধ্যবর্তী 
£-সংখ্যক সমাস্তর মধ্যক | 

মধ্যকগুলি শ্রেণীর এক একটি পদ ছাদদা আব জিত নাত । সমাজব মধ্য 
ইংরেজীতে সংক্ষেপে 4, 16. (4165709816 81980) বলা হয়। 
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11. দুইটি রাশির সমান্তর মধ্যক নির্ণয় । 


মনে কর ৫ এবং ৪-র মধ্যে একটি সমাস্তর মধ্যক নির্ণয় করিতে হইবে। 
ধর নির্ণয় সমাস্তর মধ্যক %%, 
তাহা হইলে, ৫, 1 8 একটি মমান্তর শ্রেণী, 
1 - ৫-&-?% [ প্রত্যেকেই সাধারণ অন্তরের সমান বলিয়! ] 
বা) 2%7-0+&6 


(6 
2 


অর্থাৎ ছুইটি রাশির সমাস্তর মধ্যক উহাদের সমষ্টির অর্ধ। 


“উদ, 1. & এবং 1]1-এর মধ্যে একটি সমাস্তর মধ্যক নির্ণয় কর। 
মনে কর নির্ণেয় মধ্যক %%, 


&, %) 1] একটি সমাস্তর শ্রেণী, 
170 _- 0.1] --:27% 
বা, 27-11-4516 ২১৮ 2১8, 


ঞ 


12. দুইটি রাশির মধ্যে ॥-সংখযক সমান্তর মধ্যক নির্ণয় । 
, :& এবং ০-এর মধ্যে %-সংখ্যক সমাস্তর মধ্যক নির্ণয় করিতে হইবে। 
মনে কর, & সাধারণ অন্তর এবং %1১%2১ 7৮-.%% নির্ণেয় %-সংখ্যক মধ্যক। 
1)1 - ৫470১ ?%2--০+26, 73 - &+3% ইত্যাদি? এবং 
উক্ত শ্রেণী ; 9১ ৫৪+, ৫42১০ +198১ ০ 
প্রত্যেক মধ্যক একটি পদ |ত৫তুরাং উক্ত শ্রেণীতে মোট (৮+-2)-সংখ্যক পদ 
আছে এবং ৫. 6%+. 


0.7 ০74 (74+ 9 _ 1). %+ (84 1)% 


ও .. 0-6-৫ 
(9+1)০.-70-& ০০৬ নী 
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৫ -& 
10] »৫+8-৫+%71 
57575728 
14]. 
88855 77568 
741. 
৫ +0(৫-6) ]০-74] 
17, - & + 70 7৮ ৫ + চাহ বা, 1৫ নী 


কারণ, শেষ পদ ৫-এর পূর্ববর্তী পদ ?% এবং শেষ পদ হইতে সাধারণ অন্তর 
বিয়োগ করিলেই তৎপূর্ববর্তী পদ পাওয়া যায়। 
” উদ. 2. % এবং £? এর মধ্যে 10-টি সমাস্তর মধ্যক নির্ণয় কর। (0..719) 
মনে কর সাধারণ অন্তর ০, 
তাহা হইলে, %, ৫+ &১ + 9৮৮৭ এই শ্রেসীটির (10+9)-তম বা 1-তম 
পদ 81. 
£7-2+118) .. 118-8ঠ, ৮ 8-$ 
1) -2+ ৮77) 72 -2+9 * £ 7 127৮5 78+98 ৮ 6-].1 ইত্যাদি; 
অর্থাৎ নির্ণেয় মধ্যক 10টি : ৭, 12, 17, 22, 27, ৪9, ৪৭) 49) 47, 82. এ 
উদ্দা. ৪. 4 এবং ৪0-র মধ্যে %-সংখ্যক সমান্তর মধ্যক আছে? যদি চতুর্থ এবং 
শেষ মধ্যকের অহ্থপাত ৪ :? হয়, তাহ! হইলে %-এর মান কত? | 
4 এবং ৪0-এর মধ্যে %-সংখ্যক মধ্যক 'আাছে, জুতরাং & হইতে ৪০ পর্যন্ত সমাস্তর 
শ্রেণীতে মোট (%+2)-সংখ্যক পদ আছে। 
মনে কর উক্ত শ্রেণীর সাধারণ অন্তর &. 
চতুর্থ মপ্যক » 7 -4&+ 4 
শেষ মধ্যক - শেষের দিক হইন্ডে দ্বিতীয় পদ, 


90 -&, 
2০০০? বা, 284 286» ০৩ _ 5 
বা, 818-6%, 258৮ 
এখনঃ 90 » 7.2 
৮০4 + 0৮47 1),2 72746 


27)» 94) ৮০ গন 192. 
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প্রশ্নমাল। 4 

নিয়লিখিত ছুই ছুইটি সংখ্যার সমাস্তর মধ্যক নির্ণয় কর £ 
& 15 . 9, 21 8, _:9, 18 
2) % ৮, (৫+&)5) (৫-%)5 6. 9) ৪ঠ, 


২০ ০০ 3 ৯ ৮৮ 


10. 


৪ এবং 15 এর মধ্যে ৪টি সমান্তর মধ্যক স্থাপন কর। 

1 এবং 4&1-এর মধ্যে গটি সমান্তর মধ্যক স্থাপন কর। 

4 এবং 82%4-এর মধ্যে টি সমান্তর মধ্যক স্থাপন কর। 

& এবং %9-এর মধ্যে %-নংখ্যক সমাস্তর মধ্যক আছে; যদি প্রথম ও শেষ 


মধ্যকের অনুপাত 4 : 18 হয়, তাহ! হইলে %-এর মান কত? 


11. 


19 এবং $2-এর মধ্যে % নংখ্যক মপ্যক আছে; তৃতায় এবং (% -1)-তম 


মধ্যকের অন্থুপাত 6 : 1] হইলে, %-এর মান কত? 





13. 'সমান্তর শ্রেণীর সমষ্টি নির্ণয় । 
মনে কর কোন সমান্তর শ্রেণীর প্রথম পদ সাধারণ অস্তর-& এবং 
পদ-সংখ্য। -?. এ শ্রেণীর সমষ্টি নির্ণয় করিতে হইবে । 
মনে কর নির্ণয় সমষ্টি_9 এবং শেষ পদ _%_ ৫৮ ৫+(৫/-1)0 
সুতরাং, 19. +(+ 0)+(6+9%7) +"**+0/-9)+00-) + ৫5 5) 
শ্রেণীটি উ্টাতাবে লিখিয়াঃ 


8:7-0+00-)+ ৫-989) ++ 06728) + ৫67 ০)1+৫ *** ৫) 
(৪) ও (2%) যোগ করিয়া) 
29০ (০+৫)১+ 097 07577 


_?004-0) :1[%-সংখ্যক (6+10)-এর সমষ্টি] 


5০2 (৫41) ০০০০1) 
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কিন্ত ৫-6+(9-1)6, 
9০1 +০+()- 1)8) 


-1(2০+€. 7)8) হি (2) 


দ্রষ্টব্য । প্রথম এবং শেষ পদ দেওয়। থাকিলে (1)-হত্রের সাহায্যে সমষ্টি নির্ণয় 
কর! সুবিধাজনক | 


উদ্দা, 1. 1+2+3+447.55.5, +0-এর সমষ্টি নির্ণয় কর। 
এস্থলে) &- 1১ ৫-&০9১ ?- 80 
্ ১9: 51001 150) 795 * 517 1215 [ (1)-সুত্রের প্রয়োগ | ] 


উদ. এ. ৪+6+9+1+...-*ণীর 81-তম পদ পর্যন্ত সমষ্টি নির্ণয় কর। 
এম্থলে, ৫-3$, ০-6-৪-.৪, ?9-9] 
9:-4502% *8+081 -1) * ৪) 
_ 6 +90) 
8] ৮48 -1488. [ (9)-স্বত্রের প্রয়োগ । ] 
উদ্দা. 3. সম্টি-স্থত্রের সাহায্য না লইয়া 1+8+0+14**..5. শ্রেণীর %-তম 
পদ পর্যস্ত সমষ্টি নির্ণয় কর। 
1, 1 + (9 51)-2- 2 -1 ৃ 
9০ 1 4+ 3475... বাত, + (47৯ - 5) + (27 - 8) + (2 - 1) 
97 (97 _ 1) + (2 - ৪) +1278 -8) + 7০, +57+98 4.4. 





219 » 27 +- 278 127 4 ১০০১৭, 1- 97 
ল- 2279.7 
2702 2 
9 ইল 
উদ! 4. 8+5+71+-০ এই শ্রেণীর কত পদের সমষ্টি 624? 


৬ (0. 707. 1939 ৪80.) 
মনে কর নির্ণয় পদ-সংখ্য। _% 


624-9-212*8+৫১-1)৯] 


ল্ (2 7 4) 


06 +9) টি + 219, 
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অর্থাৎ, 7৪ 4 2% - 624 
বা 7? +2%% -624- 0 
বা) (%+26)( _ 24) 0 
ও 775 - 20১ %4ু, 
এখন, পদ-সংখ্যা ধণরাশি হইতে পারে না। সুতরাং %-এর - 26 মান গ্রহণযোগ্য 
নহে । অতএব এখানে % _ 24. 
অর্থাৎ পদ-সংখ্যা - 94. 


উদ্দা. 6. 1+9%+ঠ+6+9+10+...." শ্রেণীর () ৪0-তম পদ পর্যন্ত এবং 
(1) &1-তম পদ পর্যন্ত সমষ্টি নির্ণয় কর। 
(0) 1+%+5+6+9+10+ ১৮১, (90-তম পদ পর্যস্ত) 
₹(14+6+9+*৮*18-তম পদ পর্যন্ত) 
+02+06+10+****১1&-তম পদ পর্যস্ত) 
-712১09 ১11+14 4) +55)09 % % 4 ]% 8 4) 
-.751094+ 56 + 4&+ 56) 
7 ৮37 %118-1 * 898৪5 
(11) 1+9+8+6+9+10+--**শশ্রেণীর 51তম পদ পর্যস্ত 
-(1+8+974*৮ 26-তম পদ পর্যন্ত) « 
+(094+-6 4:10 4১৮5, 2১-তম পদ পর্যস্ত) 
» 52502 ৮1425 % 4) 45212 * 8 +2% * কু) 
লল 1809 + 100) + 2১447 96) 
18 ৮ 1024 22 * 100-০1826 + 19507988576 
উদ্দা, 6. কোন সমাস্তর শ্রেণীর প্রথম পদ 9 এবং শেষ পদ 96. এ শ্রেণীর সমষ্টি 
1?) হইলে, সাধারণ অন্তর কত ? 
মনে কর এঁ শ্রেণীর পদুখ্যা -.% এবং সাধারণ অন্তর -& 


€ 
প্রশ্ন অনুসারে, ৪ 18757 (9 7 96. লু ্ 


? 1515 ৯৫ বত রি 90. 
আবার, 9645০ 94298 ৮. 29৮-৪7. -- ৮৯৪, 


নির্ণেয় সাধারণ অস্তর - 3. 
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উদ. ?. কোন সমাস্তর শ্রেণীর %-সংখ্যক পদের সমষ্টি 40, সাধারণ অন্তর 
এবং শেষ পদ 18. %-এর মান নির্ণয় কর এবং %-এর ছুইটি মানের তাৎপর্য লিখ । 


মনে কর প্রথম পদ -& 
এস্থলে, 19 _ ৫৮ _ ৫ + (% - 1) 
-- ৫427 -£2 
০- 12 -_ 29. 


আবার, 9-40- এ ্ 13) 
০৮ _9% +13) 


-7(28-2%) 
--7(14 -%) 


_ল 141) _- 108 


ং 


%৪ _14+40-0 বা 0৮-4)৮-10)-0, .', %-4 বা! 10 


স্বতরাং পদ-সংখ্য। 4 অথবা 10 
%_-518 -21৮-16-8-৭1 ৫৮-4 হইলে) 


এবং ৫&- 18 -9%.10- -5 (%-109 হইলে) 


ন্থতরাং শ্রেণী দুইটি, এইরূপ 
() 7+9+111+18 (-4&0) 
(%%) -৮-9-1+11+8+57+77+97+117+19 
_-(-৮-8-1+11+83-5)+7+দ% 79171707109 
₹০+7+9+11+18 (40) 


?»-10 হইলে প্রথম €টি পদের সমষ্টি -০, সুতরাং পর্-সংখ্যা। 4 অথব| 10 হইলে, 
সমষ্টির কোন প্রতেদ হয় না। 


সুতরাং %-এর উভয় মান গ্রহণন্্গীগ্য | 
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উদদী. ৪. 2০00 ফুট গভীর একটি কুপ খনন করাইতে প্রথম ফুট খননের খরচ 
1 টা.  আ. এবং পরবর্তী প্রত্যেক ফুটের খরচ তৎপূর্ববর্তী ফুটের খরচ অপেক্ষা 
7 আন! করিয়া'বেশী। কুপটি খনন করিতে মোট কত খরচ পড়িবে ? (9. ঢে. 784) 
এস্থলে প্রত্যেক ফুটের খরচ পর পর সাজাইলে ব্যয়স্থচক রাশিগুলি একটি সমান্তর 
শ্রেণীতে পরিণত হইবে, ধথা-- 
18 আন1, 19 আনা, 20 আন|, %1 আনা, :..**" ইত্যাদি 
এস্বলে» %-]18১ &-] এবং 9900 
নির্পণেয় খরচ 7৭ ( আনা )- ৪০2 * 16+ (00 -]) *]) আন! 
100 » 285 আনা 
23500 আন! - 1468 টাকা 19 আন]। 


প্রশ্নমাল। ৪ 
নিয়লিখিত শ্রেণীগুলির সমষ্টি নির্ণয় কর £ 
17+9+8+-2 20-পদ পর্যন্ত । 
1+8+৮+৮৮8৮-পদ পর্যন্ত । 
2+4+07+8+-৮৮ ৪5-পদ পর্যন্ত । 
297+1+117+1817+-48-পদ পর্যন্ত । 
06+44+24-..5 20-পদ পর্যস্ত। 
৫4 (৫470) + (6420) ****** 10-পদ পর্যস্ত। 
৫+(৫ -0)+ (৪ - 20) ** *** 10-পদ পর্যন্ত । 
?% 1 (2411) 4+ (? 42) 4+ ০০ ৪-পদ পর্যস্ত। 
5+1-9-%- 1%-পদ পর্যস্ত। 
8% + 08% +1) + (47 শ্ণ্) + ০... 4০-পদ পর্যস্ত | 
11. কোন সমান্তর শ্রেণীর প্রথম দুইটি পদ যথাক্রমে 3 এবং ]. ১ 10-তম পদ এবং 
প্রথম 10-পদের সমষ্টি নির্ণয় কর। (0. ঢে. 1919) 
12. সমষ্টি-স্থত্রের সাহায্য ব্যতীত 1+৪8-+৮+.****শ্রেণীর 40টি পদের সমষ্টি 
নির্ণয় কর। 


৩০ ০০ ০3 ৪১ ভি ৮৯ ৪৩ £৩ ই 


ঢড 
১ 
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13. 17+$-7****এই শ্রেণীর কতগুলি পদের সমষ্টি -781 (00. 9-721, 

14. 77+9+11+.**+6& এই শেণীর সমষ্টি নির্ণয় কর। 

15. 70 হইতে 1000 পর্যন্ত 18-এর সমস্ত গুণিতকের সমষ্টি নির্ণয় কর। 

(0. 0. 19385) 

16. 3+4+8+9+18+14+."এর ৫6) 9০-পদ পর্যস্ত (8) 10]1-পদ 
পর্যন্ত সমষ্টি নির্ণয় কর | 

17. প্রমাণ কর যে 4£+1%+90+-*এই শ্রেণীর %-পদের সমষ্টি একটি যুগ্ম 
সংখ্যার বর্গ। (0. ঢে. 1927) 1989) 
"18. ০ হইতে 8০ পর্যন্ত ক্রমিক সংখ্যাগুলির সমষ্টি নির্ণয় কর। 

19. 10 হইতে 100 পর্যস্ত ক্রমিক যুগ্ম সংখ্যাগুলির সমষ্টি নির্ণয় কর। 

20. 11 হইতে 99 পর্যন্ত ক্রমিক অযুগ্ সংখ্যাগুলির সমষ্টি নির্ণয় কর। 

21. 9+8+14 ₹**"এই শ্রেণীর কতগুলি পদের সমষ্টি 35 £ (0. ঢ. 1949) 

22. 217+197+174+*এই শ্রেণীর %-পদের সমষ্টি 120. শেষ পদ এবং 
%-এর মান নির্ণয় কর। (19. 73 1947) 

28. কোন সমান্তর শ্রেণীর প্রথম ও দ্বিতীয় পদ যথাক্রমে 12 এবং 98. এ 
শ্রেণীর কয়টি পদের যোগফল৯ 15] ? (0). 73. 1849) 

24.৮ কোন সমান্তর শ্রেণীর %-সংখ্যক পদের সমষ্টি %%. প্রথম পদ এবং সাধারণ 
অন্তর নির্ণয় কর। | (3, ঢে, 1949) 

26.৮ কোন সমান্তর শ্রেণীর %-তম পদ 2% -1 হইলে উহার £%-পদের সমষ্টি কত 

%6. প্রথম মাসে ঠ টাকা! দিয়! পরবর্তী প্রতি মাসে 1 টাক! করিয়া! বেশী দিলে, 
কত মাসে 196 টাকার খণ শোধ হইবে ? 

27, কোন অধমর্ণ প্রথম মাসে 100 টাক! দরিয়া পরনুতী প্রতি মাসে 10 টাকা 
করিয়া কম দিয়! 10 মাসে একটি ঝণ শোধ কম্দিলক্গ খণের পরিমাণ কত? ৰ 

28. 2+41+%+9+12+14+.**আ্রেণীটির 7%পাদব সমষ্টি নির্ণয় কর, 
($) যখন %-যুগ্ম সংখ্যা এবং (8) যখন ?%অযুগ্ম সংখ্যা | 
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14. স্বাভাবিক সংখ্যা-ঘটিত শ্রেণী । 


1, 9 ৪, 4) ইত্যাদি ক্রমিক সংখ্যাগুলিকে স্বাভাবিক সংখ্য। (386081 
71010010928) বলে । 


(0) প্রহ্থম ঢ-নহখ্যক্ক আ্লাজ্ডান্বিক সহখ্যাল্র অমনি । 
নির্ণেয় সমষ্টি 19 হইলে, 
১7 1]11+291+97+ *-+% 
?% 
্ 237 (&- 1).1) 


০0৮41). 


(8) ভ্রঞ্থম 2-সলহহ্যক সুপ্ত জাভ্ভা্িক সহখ্যাল্র সম্ডি। 
নির্ণেয় সমষ্টি 9 হইলে) 
9-1+8+5+1+.৮-সংখ্যক পদ পর্যন্ত 
-%1ৃথ + ৫৮ -1)9 ) 


? 
গু 


,2)77 55102. 


(01) ভ্র্থস এ-সলহখ্যক স্র্ছ াভ্ভাহিক হখ্যাক্স ম্ম্রি। 
নির্ণেয় সমষ্টি 9 হইলে, 
১-%+4+6+8+--%-সংখ্যক পদ পর্য্যস্ত 
ল্ল রঃ +(18- 1)2] 
৮ (৫, + 2). 
০703 ). 
(2) অ্রশথম 2-সহখ্যক স্বাভাবিক সহহ্যাল্প বর্গের অমভ্ি। 
মনে কর, 91425 +8এ +***1+972 
%"এর যে কোন মানের জন্ট) 
75 _ (79 -1)5 7:97 _ 8794]. (একটি অতেদ ) 
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এখন, উক্ত অভেদে %-এর মান যথাক্রমে 1) 2১ ৪১১. 'লিখিয়া 
]5-03-7.18 73:17] 
2১ _ 15 7 3.৭ -3.2+1] 
95 257 9.৭ -9.8+]. 


7১ _ (95 -_ 1) ৮ 13-78-8741. 


যোগ করিয়।) 757 90181959788 1+77+155)-3(017+2%+38 ++ 78) +% 





583. 97867 +1) 
গু 
£ ১০ গর 4 পু 
রঃ রন 39 হু 75 শঁ 87+1) 25 1 278 + 37 +9- 
£ £ 
278৯ 43741. 7807 +1)(8787+ 1) 
১0১ টি ৯ ই 


১1764 1 00274 1) 
উলিল 


€%) অ্রঞ্থম্ম 2-সলহখ্যক আ্বাত্ভাবিক সহখ্যাল্র ছন-এল্র বমভি। 
মনে কর১ 9715 74-9%5+ 35 +717+285, 
?-এর যে কোন মনের জন্কা, 
75 -- (8 - 1) 75 4185 _ 0702 4- 47 - 4. ( একট অতেদ ) 
উক্ত অভেদে %-এর মান যথাক্রমে 1১ 2১ ৪,***' লিখিয়া। 
] 4705 ল 4.]9 0.1 2747 4.1 7]. 
24 1] £ ল54..95 7 6.92 7 4.9 - 1. 
9+ --:2+ ল 4.5 6,952 4749 -]. 


7 -(25-1)% 7 411৮7 6-185714:0 7211. 


যোগ করিয়া, 77415 725 785 ++?) 6012172219৯ +-1+1782) 
14019797777 4+%) 7% 


-49-6৮৯%53) + 4503) 


- 419 -70% + 107) + 1) 4270 + 1) -% 


144 উচ্চ মাধ্যমিক এচ্ছিক গণিত 


41917574772 47807244002 44) 277৮ + 1) 
78088 + 1) +7507 + 1)087 _ 1) 
--?(74-1)0795 74414 27% -1) 
5?) +1)0%2 +%) 71084 ])9 
41 ৃ 
১৮2 
দ্রষ্টব্য । 18 1+25 495 47৮১৮ +7৮8 (৫1472794541 


নিয়লিখিত সাঙ্কেতিক চিহ্ন কয়টির ব্যবহার জান। থাকিলে সমষ্টি নির্ণয়ের বিশেষ 


স্থবিধ! হয় £ 
১57) 71727872122 +% [2 (91£7009)] 
১702 ল1217+29785847৮৮০ 4782, 
7৩ ল 18725 138 4৮১ ০. +%8, ইত্যাদি | 
4৮. বিবিধ জটিল শ্রেণীর সমষ্টি নির্ণয় । 
উদ্দা, 1. 1495754775০, ॥-পদ পর্যন্ত সমষ্টি নির্ণয় কর। 
উক্ত শ্রেণীর ৫» (1 + (8 -3)9)% _ (9 -])5 
74125 _47+ 1, 
এখন, % _ ], ১ ৪, *-* ?% বসাইয়া, 
£) 24,124 1]. ্‌ 


৫০ 4.29 -4.24+1 
চ5855-157 


€৮-477 -48?৮ 74 7 
১ 4$(2 782 ৮02 4৮7৮2) - কুন 5 ও নি ১১710 428, 
নি +1) টু 4 1) 1%. 


278084101৮7 1) 6068 + 4) ৯ 
_ টি 
812৮ +1)0278 1) -6৫৮+1)+ 3) 


-3(4%% +6%+2-6% -6+ 3] 


18049 _ 
(& 1). 
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(১-সাঙ্কেতিকের সাহায্যে ) 
উক্ত শ্রেণীর £,- 478 _ 4747]. 
19 ল 45705 - 4.5? +% 


4707 +1)0571+ 1) 42707 + 1) 
রি টি ৯ সু 


( অবশিষ্ট পুর্ব ) 
উদ্দী. 2. 1.9 + 9.9 +8.4+--*%-পদ পর্যস্ত সমষ্টি নির্ণয় কর। 
এস্থলে _ (০. 4১ 2১ ৪***এর 7%-তম পদ ) €( ১ ৪, 4$"""এর %-তম পদ ) 
৮80? 11) 7? +% 
/9 75574 +% 
1907 4+ 1)(27 + 1): 70747 1) 
চল! ২ পি-ি শী + হী 
6 £) 
টার 4] 
হি 
70? +1)0 7 9) 
7 ূ গু 
উদদী. ৪. 1.9.9 +2.8.4-+ 9.4. +-""%-তম পদ পর্যন্ত সমষ্টি নির্ণয় কর।. 
এস্থলে, ৫৮ (৫5 2১ ৪১**'এর 7৮তম পদ ) ৮ (9, ৪১ &১**৮৪-তম পদ ) 
্‌ »(৪, 4১ ,**"এর ?-তম পদ ) 
৮702 4+-1)07 4 9) টি 
77795 47975 4127 
49775779541 85785479557 
72014 1)28707% + 4)097+ 4): 27041) 
2১০৯ - 25 7 255 


ধু 
7507৯ + 10178 4? 17 4? 12947 
চার লরি 
7৫71) 7199 787 7-6 | 
2". গু 
79071410067 2)0৮78). 
ধু 


19০7-7109 
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উদ্দী. &. 1+01+2)+01+2+8)+ লগ পদ পর্জ্ঞ সমটি নির্ণয় কর। 
এস্বলে, (71 1+2%+8+4+ *১০ শা? 
১৮07) শসুচগ + 8 


195. 25015 42515 


রে 71 + 1002 +4) রর 1) 
1009) + 10027 41): 70741) 704 11127 
নি রতি 
10) 1 1)0% 49) 
চি উপ 


উদ. 6. ]17+09+9)+(4+6+6)+..৮-তম পদ পর্যন্ত সমষ্টি নির্ণয় কর। 

এস্থলে বন্ধনীগুলি তুলিয়। লইলে 1, , 9, 4 ইত্যাদি শ্বাতাবিক সংখ্যাগুলি 
পাওয়া যায়। উক্ত শ্রেণীর প্রথম পদে একটি, দ্বিতীয় পদে ছুইটি, তৃতীয় পদে তিনটি 
সংখ্য/ আছে। সুতরাং এ শেণীর %-সংখ্যক পদে (1+%+9+4%+-+%)-সংখ্যক 


প্বাভাবিঞ$ সংখ্যা আসিবে । কিন্তু, 1+9+3+ 1৮2) 


1+08+38)+04+5+6)+ ***%-পদ পর্যৃস্ত সমষ্টি 


-]+2%+989+4+0+6+ **-১7--:-পদ পর্যস্ত সমষ্টি 


_ এ 70774101704 1) ১।:?%0+41) 
-স্নু- 2 (ও 7 1) ] পদ-সংখ্য! চি টি ধরিয়। ] 
15044) ঃ এ 1)(98 +1 479) 
৬ ৪ রঃ 
উদ, 6. 1.8 +%.49 +8.৮০-+ ..-%-পদের সমষ্টি নির্ণয় কর। 
£% ০৮ (4) 2, ৪১" এর %-তম পদ ) * (38১ 4 ঠ, - এর 1৮তম পদ )* 
৮৮?9.09 4 (7) -1).1)2 ৪ 
স্৮7507 12) 77225 1475 447 
০০19507৮514. 5075* 1 451 
106761৭4707 10027 1) 42৮41) 
রি 
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রে 1)1%077) +3) +22%+38 +3) +9] 
%084+0)128-7 :৮১৪০:৪৩৫ 


২709119057৮ 11977 92), 
19 


( ভা. 9. 9. ঘা. 1959) 
/ 4 নি্ারারেরীতি রি 
".011+6-102)08+0- 102) (2 - 10024 1) 


এচ্লে, -7-৯৫- ্) 


চি ডিল) 


ঙ 


3 ১উ7-($- 1) 


2 


ঃ ]. ] ] 
রে -(2%% -3:369%+1) রা 124 )) 


1 ?% 
5 855) 
] ] ] . 
উদ. ৪. 485 + উন + 85754 পদ পর্যস্ত সমষ্টি, 


নির্ণয় কর 


৫ -$(:৪-8১) 1১ ৪১ ঠ,**শ্রেণীর ৮৮7 170 _1)2 77 %%-]. 


1 _ 9৬ না 
2 ০ (5 স্্ ত7) 3, 8, 7৮" শ্রেনারু-৩+ (% 1) 27 ১] 


1 
6 -&(5৮7-দদত) ঠ, ?, 9. শ্রেণীর ৫৮ - 4৫ -1)2-2%+8. 


ন্‌ [3052 75) -5%+ তি টা 
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হি 97715 4765 +৫37 ৮৮১ 2 


-ক ৪ লে ৪) 
2 210 1 1)6572+ 99 - ৩) 


30274] (2743) 
4285 778? 
309% + 10027 4 2) 


4700? + 2) 
রে 81321 +1)097% +- রা 


910? 47 2) 


8099, 4+- 10027 47 8) 


সি 


উদ. 9. 1+39+8+16+৭ +--*-%-পদের সমষ্টি নির্ণয় কর। 
মনে কর সমষ্টি _:9 এবং 7%-তম পদ ক্রু 6. 





9-]1+9+84+167+277--**7, 4 
এবং 9-. 17+87+: 87-16-47৮7 4 707 
বিয়োগি করিয়া, ০০ 1+29%+৮+ ৪+31+ ?%-সংখ্যক পদ পর্যস্ত -% 
(৮৮-০1-৮217 57+87 3172৮ ?%-তম পদ পর্যস্ত 


»17-02+$+8+1] +...৫৮-1)-তম পদ পর্যস্ত) 
চি ৫ (£+0- 2)3] 


6) 
লল ] 7 2. (37 - 9) 
2 378. 2 978 __ 27 +- 9. 


১. 


22 7 27 722? 


1 
ু 
্ ০ 4 নি ++ ০৫৮ 1) এ 


2728 +৪,+৮-৬*-8+9 
-£1-77777 এ 


রঃ 944] এ (৮8 ?% 4- 2) 
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উদ্দ, 10. 1+(01+8)+(1-+9+ 8).*১+৮পদের সমষ্টি নির্ণয় কর। 
১০] 1+011+9)+01 47234 6)47 ১, ?-পদ পর্যস্ত 
ভও] 47479 4 ০৯৪ ০৯০ ০০১ ০০৯ %-পদ পর্যস্ত 
ল]194-9229120241:৯১১ ০০০ ১৯০ শ- 73 


7077 10027 + 1), 
6 


প্রশ্নমাল। 6 
?%-পদের সমষ্টি নির্ণয় কর £ 
18+82 465 4+**. 2. 25 +02+82 47755. 
82188410847 75 পু. 1,224 7+2.85 +3.42 7 
8.14-5.10+ 7,197. 6. 9.3 +9.41+4,8 45 
1,1 4+93.94+8.11. 7১০ 8. 1.4974.65 79,684 
] 4012 4+25)+ (0495 789) 77 
10. 9.4.61+4.8.0 7 0.6.1 47. 


1 ]. ]. 
11. 0947 4.07+ (0:৪7 চক 12. 


18. 17+89+06+101+16+2]1 17. 
14. 971 6+9+14:+50 1+:515, 39+8+14. 7 %1 4 99 
16. 14157117109 +, 


17. 


০ 


5.2.872.5.4 ৮ 8.4. 7 


16. সমান্তর শ্রেণী সম্বন্ধীয় বিবিধ প্রশন্মের সমাধান । 
উদ্দী. 1. কোন সমান্তর শ্রেণীর %-পদের সমষ্টি 8%+-7%. প্রথম পদ ছুইটি 
নির্ণয় কর। (0. 0. 194] ) 
মনে কর ?%-পদের সমষ্টিকে 5, দ্বারা স্চিত করা হইল । 
975 6.7) 41 7,70. 
81 ».1৮+%.] (প্রথম পদের সমষ্টি, অর্থাঞ্জ প্রথম পদ ) 
-- 19 


180 উচ্চ মাধ্যমিক এচ্ছিক গণিত 


82 » 5.2 4.2. ( - প্রথম ছুই পদের সমষ্টি) 
০84 

17719 

69-52-৫184. - 12 » 29 

অর্থাৎ £] ৮19) ৫229. 


( অগ্ঠ প্রকার) 
?-পদের সমষ্টি _ 87 +7% 
৫১-1) পদের সমহি - 50 _ 1) + 70 1) 
৮7798 _ 107 +ঠ+17% _? 
- 872 - 3? - % 
?-তমপদ - (575 477) _ (5782 _ 87৯ _ %) ৮. 10472 
1 _ 410.4+%- 12 
৫2 - 10.8 + 4 4 


চল 


উদা. 2. কোন সমান্তর শ্রেণীর ?-পদের সমদ্বি ৫ এবং ?-পদের সমষ্টি 9) 
উহার ৫+৫)-পদের সমষ্টি নির্ণয় কর (0. 0. 1950) 


মনে কর, প্রথম পদ -&, সাধারণ অন্তর -&, 
1০ 409 - 10] ৫ (৪) 


বং এবং 812+(৫- 1175 (%) 


*১::09 হইতে, 807 11) 216-2৫ (282) 


___£&) হইতে, 9৫972 -90-2 ৫০) 
২. ৫68) - ৫৮১) ০৫ -?)+8৫২৮-৫2) 80 -8)7-5-1 ৫) 
রা 26 + 00270) -&.- -:& 
বা, 2০+৫+9৮-1)- -. 
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এখন, 139+৫ -25912৫ +৫০+৫-1)8)] 
দ্র (-৪)-- (2৮9) 

উদ, 3. কোন সমাস্তর শ্রেণীর ?, ,% পদের সমষ্টি যথাক্রমে %১& এবং ০; 


প্রমাণ কর £ রি এনা -৪৯20৮-9 ০0, 


মনে কর এ শ্রেণীর € - 4, এবং সাধারণ অন্তর -: 13. 


22৯ +৫-1)8)-৫ 6) ০. ৪৯+৮-:)9-% (৫৮) 
গ12+6-1)8)-5 ৫9 ৮. 2৯+(৫-1)-% (৪) 
£(4+৫-1)8)- ৫৪) ০. ৫4.+৫-1)-9 (57) 

. ৪১-০১-৬-৪৪লগ- 2] .-(০০) 


(৩)-৮৯-৫-৯--) :-0%) 


হী 
(0784-27-92 ৫ 
(9%৪) ₹ (95৫) ?-%-&- 
7? 


. পর 0-8-9-8৮-1-৮4 


3(8-0-8(6-7-4৮-9+8৮-9০ 


শত 


বাঃ 


ষ্ঠ £(৫ ্ ?) র্‌ ৫ -$) নর 9 ৫) -0. 
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উদ্দা. 4. টার প্রমাণ কর যে প্রথম ৫9+৫) 
2+৫. -ঠা 


রর ৪ 
মনে কর £1- 4, সাধারণ অন্তর 43 
&,+0৫0-1)737-%  এবং &+0৫-4)8 766 


যোগ করিয়া, ৫ + &-* 2. +(0+৫ -9)13. 
&-& 


এবং বিয়োগ করিয়া, 7309 -৫)--৮ এ ডিক 


এ 


এখন, 9০০৫-7 212% ++ -2)9] 


্ 
₹22 2128 ৮0 +৫-9)9+ 9) 


-21৫1+ +55৭) 
উদ্দী, 5. কোন সমাস্তর শ্রেণীর ৮৫, ৫৫-১ ৫৮০১ প্রমাণ কর যে, 
ঢ(৫ -?)০- 007 -19) + 60৫ -?)-0. (0. ঢ. 1949) 
মনে কর এ শ্রেণীর, ৫ » 4& এবং সাধারণ অন্তর - 3. 
4৯ 4:01 _ 1013 ল ৫৮০০৭ (6) 
++ -1)3- 8:৮০, (69) 
ণী 4407 1)13-০--০০০০। 0) 
(৫) _ (92) (79 _?)13 - ৫ _ ৫-০029) 
(১৫) _ (22)-7- 00 -7)78-- ০.০ (9) 
রর -?-825 (%%) কে (৪) দ্বারা ভাগ করিয়া, 
৮৮:%(৫-7-7) 7860৫ 97800) -৫) -০(৫ 9) 
বা, £(৫-?)- 0৫৫-?)-8(0-৫)+ ০0০ -৫)- 0 
বা, 20 -?)-+০9(-)-8(0-৫?)+ ০0 -)-0 
বাঃ ৪৫-?)780-৫-2+৭)+০৫০-৫)-০ 
বাঃ &(৫-7)+ 00৮ -?) + ০ -)-0. 
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উদ্দা, 8. কোন সমাস্তর শ্রেণীর তিনটি ক্রমিক পদের সমর্কি 24 এবং গুৰফল 
440 ? সংখ্যা তিনটি নির্ণয় কর। 
মনে কর সংখ্যা তিনটি ৫ -&১ &, ০+ 
(৫ - &)++(৫+&) ৮24... *.. (৪) 
এবং (৪ -8).৫.(৫+ 6)-৮ 440 -** 2. ৫) 
(৫) হইতে, 9৫24 ; ,:৫-8 
(%) হইতে, 806৪ - 6৪) _ 440 
বা, 62 -৮৯-788 
বাঃ 64-6৪-ঠ5 
6৪9, ১১&ল 33. 
সংখ্য। তিনটি ৫-&১ %১ %+ বা ৪-৪১ ৪১৪+৪ বা 8, ৪১11 
অথবা, ৪+৪, ৪, ৪-৪-1], ৪, ৮. 


উদ. প্র. চারিটি সংখ্য! সমাস্তর শ্রেণীভুক্ত । প্রথম ও চতুর্থটির সমষ্টি 10 এবং 
দ্বিতীয় ও তৃতীয়টির গুণফল 24. সংখ্যা চারিটি নির্ণয় কর। 
মনে কর সংখ্য] চারিটি : &- ৪১ ৪ -&১ &+৮১ ৫ + 90. 
(৫ -৪89)+ &+ 9) -70-*:€) 
এবং €-&)(৫+ ০) 94৫৪) 
এখন, (6) হইতে, 2৫-৮10 .. &-5, 
(86) হইতে, &৪ _-6৪-%4 বা 2ঠ-_*- 4 
6৪741) &- 3]. 
সংখ্যা চারিটি ; 9, & 6১৪ 
অথবা ৪, 6, 4, % 
উদ্দা. ৪. ০, %, &, সমাস্তর শ্রেণীভুক্ত হইলেঃজটপ্রমাণ কর যে 2% + ০2 
2১ % £ সমাস্তর শ্রেণীভুক্ত 
&/-০-৪-%& 
27/ 2 +-&. 
29». চ% +%2 (উভয় কে % দ্বারা গুণ করিয়া), 
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উদ, 9. %, &, ০ সমাস্তর শ্রেণীভুক্ত ? প্রমাণ কর £ 
1 1. 4 
১ 222 তর শ্রেণীভুক্ত । 
৫১ &১ ০ সমাস্তর টিন 
€ & 
লিন দে সমাস্তর শ্রেণীভুক্ত (৫&০ দ্বারা প্রত্যেককে ভাগ করিয়া) 
াথ ++, 4 সমান্ত রণ ক 
পয 5 25 উনিও 
উদ্দী. 10. 85, 7” 24৪ সমাস্তর শ্রেণীভুক্ত ; প্রমাণ কর যে 
1 1 ্ী 
ঃ ০ সমান্তর শ্রেণীভুক্ত । 
64 


87 
১4৫4, 2740, ৪+?+1 সমাস্তর শ্রেণীভুক্ত ; 


৫7 


৮ 


6 
৮ 
০, ০+%, ০ সমাস্তর শ্রেণীভুক্ত, 





০ ০+০+0০ ০-+6+ 
7» 2787 : সমাস্তর শ্রেণীভুক্ত 


সমান্তর শ্রেণীভুক্ত (প্রত্যেককে &+০+০ দ্বারা তাগ করিয়|) 
উদ. 11. ০, ৪, ০ সমাস্তর শ্রেণীভুক্ত ) প্রমাণ কর যে 
(৫+ 0 -০)02+ ০ _&)(০+ & - 0) -. 48০, 
&১ 6১ ৫ সমাস্তর শ্রেণীভুক্ত ;) .'* ৪+০-%%, 
মি (০+29 -০)129১+০-%) ০+৮ - 6) 
৮ (০+০+০-০)৫+০+০--৫)৫9৬ - &) 
স্ 20.20.6 ল 400০. 
উদ. 12. কোন চতুভূর্জের কোণ চারিটি সমান্তর শ্রেণীতে আছে; সাধারণ 
অস্তর ৪০০ হইলে, কোণ চাত্রিটির পুরিমাণ নির্ণয় কর। 
মনে কর কোণ চারিটির ডিগ্রী পরিষ্নাণ 


0১ ৬৫70১) €+4&0১ &+60, 
০&+০৫+2%0+& 740 ++ 607 860 
বাঃ 4০7 9%40  ও ১*০:০-60 
কোণ চারিটি £ 6০০, 8০০ 100, 120৭. 


67 
€ 
2, 1) ও 
০ 8 ৫ 


বীজগণিত 188 


উদ্দা, 13. প্রথম দিন 80 মাইল, দ্বিতীয় দিন গর? মাইল, তৃতীয় দিন 24 মাইল, 
এই ক্রমে চলিলে 16 মাইল পথ অতিক্রম করিতে কত দিন লাগিবে ? 

স্পষ্টতঃ প্রত্যেক দিনের অতিক্রান্ত পথ একটি সমাস্তর শ্রেণী উৎপন্ন করিতেছে, 
যাহার প্রথম পদ্দ ৪০, সাধারণ অন্তর -3 এবং পদ সমষ্টি 169. 

মনে কর নির্ণয় দিনের সংখ্য। -.% 


162- 2(9.80 +৫৮-1)১(-9))- 56 _-8%) 


92475 68% -: 8785 বা, 108 -- %1% -_ 78 
বা, ?%৭-217%7108-৮0 বা, (-9)৫% - 19) 79 
?% _ 9 বা, 19. 

এস্থলে নির্ণেয় দ্িন-সংখ্যা 9. (১ 9 দিনেই 16 মাইল চল! শেষ হইবে) 

উদ্দা. 14. কোন কর্থচারীর প্রারভিক মাপিক বেতন 100 টাকা । প্রতি বৎসর 
10 টাকা করিযা মাসিক বেতন বৃদ্ধি হইলে, 20 বৎসরে তাহার মোট আয় কত হইবে? 

প্রথম বৎসরের আয় _ 100 »* 17. 1900 টাকা । 

প্রতি বৎসরে তাহার বেতন বৃদ্ধি হয় 10 ৮ 12 120 টাক! করিয়!।” তাহার 
বিভিন্ন বৎসরের আয় একটি স্মাস্তর শ্রেণী গঠন করে, যাহার প্রথম পদ 12090, এবং 
সাধারণ অস্তর 190. ৃ 


এস্থলে উক্ত শ্রেনীর 90 পদের সমষ্টি দ্বার। তাহার মোট আয নির্ণীত হইবে । 
স্প্ক* 2টি আদ ৭১০28 * 1200 + (20 - 1) * 120) টাকা 


(0) টা. - 1009400 + 2280) টা. _. 46800 টাক! | 


প্রশ্নমালা, । 
এ. কোন সমাস্তর শ্রেণীর %-পদের সমহি 27৮৪ +% $ এ শ্রেণীর প্রথম & পদের 


সমষ্টি নির্ণয় কর। 
2. কোন সমান্তর শ্রেণীর %-পদের সমষ্টি £%৪ _ 2% ) এ শ্রেণীর প্রথম তিনটি পদ 


নির্ণয় কর। 
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9. &, &, ৫ সমাস্তর শ্রেণীতে থাকিলে, প্রমাণ কর ৪+ ০১ ০+%১ &+ সমাস্তর 
শ্রেণীভুক্ত হইবে। 
&, কোন সমাস্তর শ্রেণীর প্রথম ?, ৫, গ-পদের সমষ্টি যথাক্রমে 2১%, হইলে; 
প্রমাণ কর যে 276৫ -?) +%70 -?) +£00 -৫)-0 
6. (6-০)০ (০৪) (৮ - &) সমাস্তর শ্রেণীতে থাকিলে, প্রমাণ কর যে 
০ এ ০2 2 সমাস্তর শ্রেণীভুক্ত হইবে। 
6. &%, &৪ ০, সমান্তর শ্রেণীভুক্ত হইলে, প্রমাণ কর যে 


2 ঠা ০ সমাস্তর শ্রেণীভুক্ত হইবে। 

৭. প্রমাণ কর যে কোন সমাস্তর শ্রেণীর 2%%-সংখ্যক পদের শেষার্ধের সমষ্টি 
8%-সংখ্যক পদের সমষ্টির এক তৃতীয়ংশ। 

8. কোন সমান্তর শ্রেণীভুক্ত তিনটি পদের সমষ্টি 80, এবং উহাদের গুণফল 840 
পদ তিন্টি নির্ণয় কর। 

9. যে সমান্তর শ্রেণীর %-তম পদ % -], তাহার ?%-পদের সমষ্টি নির্ণয় কর। 

10. & ও ৫-র মধ্যবর্তী %-সংখ্যক সমান্তর মধ্যকের পমষ্টি নির্ণয় কর। 

11. সমাস্তর শ্রেণীভুক্ত চারিটি সংখ্য। নির্ণয় কর যাহাদের সমষ্টি 4৪ এবং প্রথম 
ও চতুর্থ টির গুণফল ঠ4. 

1. কোন সমাস্তর শ্রেণীর %-পদের সমষ্টি % এবং ?%-পদের সমষ্টি %; প্রমাণ কর 
উহার (%,+%)-পদের সমষ্টি - (7)4+7). 

79. কোন লোক তাহার বন্ধুকে বিনা সুদে 10990 টাকা ধার দিলেন এই সর্তে 
যে তিনি প্রথম মাসে 64 টাকা দিবেন এবং পরবর্তী প্রত্যেক মাসে পূর্ব মাস অপেক্ষা 
9 টাক! করিয়া কম দিবেন। কয়যায়ে টাকাট! শোধ হইবে ? 

14. একটি সোজা রাস্তার উপর & গজ অস্তর প্রস্তরখণ্ড স্থাপন করা হয়। 
প্রথম প্রস্তরখ্ড হইতে ৮ গজ দূরে স্থাপিত একটি ঝুড়িতে এক এক করিয়া প্রস্তরগুলি 
আনিয়া রাখিতে হইবে 1« ঝুড়ির নিকট হইতে রওন! হুইয়। এই কার্ষ্য কোন লোককে 
মোট কত গজ হাটিতে হইবে ? 
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16. একজন কর্মচারী মাসিক 60 টাকা বেতনে নিযুক্ত হন ; প্রতি বৎসর & টাক! 
হারে মাসিক বেতন বুদ্ধি হইল। 10 বৎসরে তাহার মোট কত আয় হইল? 


16. সমাস্তর শ্রেণীভুক্ত তিন অঙ্কের একটি সংখ্য। উহার অঙ্ক সম্মফির 96 গুণ | 


সংখ্যাটির মহিত 896 যোগ করিলে, সংখ্যাটির অন্কগুলি পরস্পর স্থান পরিবর্তশ করে। 
সংখ্যাটি নির্ণয় কর। 


গুণোত্বর শ্রেণী 


(05201786171081 1১: 0815357919) 


17. গুণোত্তর শ্রেণী। কোন শ্রেণীর যে কোন দুইটি ক্রমিক পদের 
অন্কপাত গ্ৰক হইলে সেই শ্রেণীকে গুণোত্বর শ্রেণী (09020961981 967168) বলে 
এবং যে কোন পদের সহিত উহার অব্যবহিত পূর্ব পদের অন্নপাতকে সাধারণ 
অনুপাত (007010070 £961০) বলে। গুণোত্তর শ্রেণীর যে কোন পদকে উহার 
অব্যবহিত পূর্ব পদদ্বারা ভাগ'করিলে যে তাগফল হয়, উহাই এঁ শ্রেণীর সাধারণ 
অন্থপাত। স্থৃতরাং কোন গুণোত্বর শ্রেণীর প্রথম পদকে সাধারণ অস্থপাত দ্বারা গুণ & 
করিলে দ্বিতীয় পদ, দ্বিতীয় পদকে সাধারণ অঙ্কপাত দ্বার গণ করিলে তৃতীয় পদ, 
তৃতীয় পদকে সাধারণ অন্থপাত দ্বার1 গুণ করিলে চতুর্থ পদ,***ইত্যাদি পাওয়| যায় 1 

1, 2, 4) 8, 16১৮-৮৮-15 85792 217 %2 আত? ব0১ তত 

এই তিনটি ওণোত্বর শ্রেণী। প্রথম শ্রেণীর সাধারণ অঙ্কুপাত &, দ্বিতীয় 
শ্রেণীর সাধারণ অন্থপাত -৪, তৃতীয় শ্রেণীর সাধারণ অন্থপাত গর" 


গুণোত্বর শ্রেণীর সংজ্ঞা হইতে সহজেই বুঝিতেিপারা যায় যে 
(6) কতিপয় রাশি গুণোত্তর শ্রেণীভূক্ত হইলে উহার! ক্রমিক সমাহ্থপাতী হইবে । 


£) কোন ওণোত্তর শ্রেণীর সমস্ত পদকে একই সংখ্যা দ্বারা গুণ বা তাগ করিলে 
প্রাপ্ত ফলগুলিও একটি ওণোত্বর শ্রেণী উত্্টান করিবে । 


168 উচ্চ মাধ্যমিক এঁচ্ছিক গণিত 


18. গুণোত্তর শ্রেণীর সাধারণ আকার ও সাধারণ পদ নির্য়। 


কোন গুণোত্বর শ্রেণীর প্রথম পদ % এবং সাধারণ অনুপাত £ হইলে শ্রেণীটি 
হইবে, ০১ 01) 67, 09, 07) 075 ** 


€] -. & £2-. 2? ৫3 7 0?"8 
64০. 075 65 সম 0 ৪৪৩৪৩৪৪৪৪৬৬ 
077 07771 


গুণোত্বর শ্রেণীর পদ সংখ্য! % হইলে, শেষ পদ %- 6% ₹ 0772 
উদ্দা, 1. ৪, 4 ৪১**শ্রেণীর 10-তম ও &-তম পদ নির্ণয় কর। 
এস্থলে প্রথম পদ ৮ এবং সাধারণ অন্রপাত - % - % 

10-তম পদ -%.%*০--%.9%৭ - %:০ _ 1094. 

?-তম পদ - 9.2 2 » 2, 
উদ. 2. ৪, 19 £, -?১**"শ্রেণীর 19-তম ও ?%-তম গদ নির্ণয় কর। 
এস্থলে প্রথম পদ ধু এবং সাধারণ অন্থপাত- -%ু 


', . গ্রতম পদ-8(-$8) ৮ -$) -$(-8্ 


339 
তিন €04 0 68 
98০ - 314), _ 8779029 , 


2.9 7. 





পি 2 তর 
?-তম পদ _& | 042) দল ( -] ) পি 
?-তম পদ ধন।ত্মক হইবে যদি % অযুগ্ম হয় এবং খণাস্বক হইবে যদ্দি % যুগ্ম হয়। 
উদ্দা. 3. কোন গণোস্বর শ্রেণীর চতুর্থ পদ 84 এবং অষ্টম পদ 4874; ত্রয়োদশ 
পদ নির্ণয় কর। 
ধর প্রথম পদ & এবং সাধারণ অনুপাত £ 


তাহ! হইলে, ৮4. 4০০75 ($) 
এবং &97 4 » ৫৪ ০৫০70 (8$) 
(82 কে (৪) দ্বারা ভাগ করিয়া, 757 81-94 ৮, £. 


(5 এ» ”-এর মান বসাইয়া, &.৪৯ - &4 
রর বা 9%70.-754 ১,০77 
6] 9 ০৮ 0758 »ত 2.9 2৪ ০০ 106289. 


বীজগণিত 169 


উদ্দা, 4 কোন গুণোত্তর শ্রেণীর ?-তম পদ ৫ এবং ৫-তম পদ ৫; প্রথম পদ ও 
সাধারণ অন্কুপাত নির্ণয় কর। (0. 0. 1994) 

ধর প্রথম পদ % এবং সাধারণ অন্কুপাত ?, 

তাহা হইলে ০০7 97৮-5 * (6) 


এবং 97৫০7 270-2 ***(8৫) 
0 


৪ ক ৬ ০. ই , রি ০ -৫ 
(9 কে ৫০) দ্বার! ভাগ করিয়া, 71 7 ্ 
_-] 
--৫ 
নিন দানার নী 


৪ 


উদ্দা, ৮. কোন গুণোত্বর শ্রেণীর (0+৫)-তম পদ % এবং (%-৫)-তম পদ %) 
%-তম ও ৫-তম পদ নির্ণয় কর। (0. ঢ* 1998, 1949) 
ধর প্রথম পদ & এবং সাধারণ অস্থপাত ?. 
তাহা হইলে, 10 61+ ৫৮. 072 ৫7 (৪) 
এবং ?%.- ৫০-০- %79-৫-£ (9৫) 
(6) ও (82) গণ করিয়1, 7070 -7 ৫৪729 
২171৮. ২1৫৮75৮-৪ ৮৮07572৮৭6০ 
ও নি 
ও 172 7%) 2৫ 
৫)-কে ৫) দ্বারা তাগ করিয়া, ৯:-?*৭১% এ ৮. (7) 


৫৫:০০ 0707 £ ৮7 279+ ৫-:779 


-(৩7-দ8) 


শর 
28৫ 
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, উদ্দী, £. ৪ এবং 5%$-এর গুণোত্তর মধ্যক নির্ণয় কর। 
ধর নির্ণেয় গণোত্বর মধ্যক % 
৪. এনএ" 4৪ সক" এ০৮-+:-6, 
1. . & এবং 208-এর মধ্যে ৪টি গুণোত্বর মধ্যক নির্ণয় কর। 
ধর 21, 22 ও %5 নির্ণেয় গুণোত্তর মধ্যক তিনটি। 
তাহ! হইলে 4, %1 5, 23) &. এই ঠটি পদ গুণোত্তর শ্রেণীর অন্তর্গত । 
ধর সাধারণ অনুপাত £% ; তাহা হইলে ৪8৮ 475. 
বা 74-18-৫8)+ .. ?- 2, 
', £-? ধরিলে, 21 ৮4 « 2০76১ 22 -6 ৮ $-9১ %3-9 ৯ $-2%.- 1885. 
?. - 8 ধরিলে, 2174১ 877 76১ %2- -0৮ -&7-,9১ 23-79৯৮ -% 
_ 2. -182. 
উদ্দা. 9. যদি ৫ এবং &-র মধ্যে % সংখ্যক গুণোত্তর মধ্যক স্থাপন করা যায়, 
তাহ! হইলে প্রমাণ কর যে উক্ত গুণোত্তর মধ্যক সমূহের গণফল - (98). 
যেহেতু & এবং &-এর মধ্যে %-সংখ্যক গুণোত্বর মধ্যক আছে, স্তরাং ৫ প্রথম 
পদ এবং & গুণোত্বর শ্রেণীর (+৪)-তম পদ । 
ধর সাধারণ অন্থপাত ?. তাহা হইলে &- ০7%+7 
এ মধ্যক সমূহ হইল 1১ 07৪১ 075১.-০১ 07% 
07 ১৫078 ১৫079 ১৫014 ১৫. ১৫:07 
75 0% ১৫ ?,78১78 ০০০০০, 7 ল 0%,72+2+97-5০78 
511) 21711) 
0? 2 ০৮০১? ৪ 
ঃ % % 
০: (0৭? 1) _ (6.0?%+ 2)2 » (০6)2. 
উদ্দী. &. & ও &-এর গুণোত্বর মধ্যক এবং সমাস্তর মধ্যকের অনুপাত 7 : %) 
প্রমাণ কর যে &: 811 ২79৪ 7708 :?%- ২17৭ 7৮5, 
৫. ও &-এর গুণো্তর মধ্যক ৫ এবং সমাস্তর মধ্যক 75. 


সর্তাহুসারে,« ২৫ 2? হ। 2 42. বা ৫+6 _%. 
কু +8) ? লন -& বা, 2. 20. 
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০+8+ ৯/৫_ ?9 11 
+৮- 2/8৯ 19 -% 
বা (২/০+ ২/৮)* 17+%0, 

ঃ (6 -_ ২/8)৪ -%-% 


যোগ ও ভাগ ক্রিয়ার সাহায্যে, 2 








২/% + ২৪ _ ৯/?) 470 

৭০- ১/৪ ১/7 -?% 

9 ৯/৫ ২০ 417)4- ১? 7% 
” 28. ২% 11 _ ২ -% 
২0 ২1711701২17 -?% 


বা, ৯৮ টি ৪ 








পুনরায় যোগ ও ভাগ ক্রিয় দ্বার! 


7474771২1৮৯ 18 
% +%৮+47) -% _ 1) _2 115 -78 
মান্দাপাতির 7_78 74 ২1%৪ _?%2 
2 _ টাল ২17৪ _1/5 
প্রশ্নমালা 9 
2 ও ক এর গুণোত্বর মধ্যকটি নির্ণয় কর। 
(2-%)* এবং (০+%) এর গুণোত্বর মধ্যক নির্ণয় কর। 
1 ও $ এর মধ্যে তিনটি গুণোত্তর মধ্যক স্থাপন কর। 
6 এবং 1468 এর মধ্যে চারিটি গুণোত্তর মধ্যক স্থাপন কর। 
_$& এবং - 48 এর মধ্যে পাঁচটি গুণোত্তর মধ্যক স্থাপন কর । 
এ ধনরাশির সমাস্তর মধ্যক 1 এবং গুণোত্তর মধ্যক 9) রাশি ছুইটি 


বর্গ করিয়া, 


9১ ৪ ৮৯ 9০ ৯৩ ৮ 


রাকা 


. রা & ও & এর মধ্যে একটি সমান্তর মধ্যক হয় £ এবং দুইটি গুণোত্বর 


মধ্যক হয় % ও &, প্রমাণ কর যে %”+2: 7 2%/ 


8. যদি ৫ 6, ৫ গুণোত্তর শ্রেণী গঠন করে এবং পর, % যথাক্রমে %, &-র এবং 


€ ৫-র সমাস্তর যধ্যক হয়, প্রমাণ কর ষে, 


08 এবং ৪+৫-৪ 
৯-2০+% এব 22 
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23. গুণোত্তর শ্রেণীর সমষ্টি নির্ণয় । 
কোন গুণোতর শ্রেণীর প্রথম পদ & এবং সাধারণ অন্রপাত ” হইলে, শ্রেণীটি 
হইবে 05 27? 077, 079১**--০০ এবং ইহার ?-তম পদ হইবে 07 - 3, 
ধর %-সংখ্যক পদের সমষ্টি 9. 


তাহা হইলে, )9:770 + 0?" 4 075 1১১১171৮247 07৮ ***(6) 
90771075774 01172 40115-1 1 07 ০085) 
() হইতে (8) বিয়োগ করিয়া, 1901 -?)-& 1 - 0(] -?%) 
_0617-77) ১১৫2 |] 
9 টির (&) 
00074)... 
জ (৫%) 


যখন সাধারণ অন্থপাত 74, স্থত্র €) এবং যখন ?”১4, স্তর ৫%) প্রয়োগ 


করা স্ববিধাজনক । 


রর নি 241 /_ টয় 
ধর ৫8) হইতে, 9-%৮-7%-+:47-2-৮-7 '**882) 





' উদ্দা, 1. 2+4+৪+-***েণীটির প্রথম 10 পদের সমষ্টি নির্ণয় কর । 
এস্থলে প্রথম পদ -%, সাধারণ অন্থপাত ৪ এবং ?- 409 
পি 
ৰ্ ২ ১. এ উন 
উদ্দা, গর 4+2+4+."শরেণীর প্রথম ?-সংখ্যক পদ পর্যস্ত সমষ্টি নির্ণয় কর । 
এস্থলে প্রথম পদ "4, সাধারণ অন্থপাত »গ্নু 


-7)-(2.০ -1)- 21024 -1) 9046. 





1 
৪-এ-৭-৪০-8 
পু ্‌ 
উদ, 9. ৪, -9৮$, - 8১**"* শ্রেণীর প্রথম দটি পদের সমষ্টি নির্ণয় কর। 
এস্থলে প্রথম পদ -3, সাধারণ অন্থপাত -. -£$ 


৪-82-(--3047/-10%)-483-082 
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প্রন্নমালা 10 
সমষ্টি নির্ণয় কর £ 


1, 1+2+4+87+:5০ প্রথম 19টি পদ পর্যস্ত। 


1]. 
1+87755+85+*** "প্রথম %-সংখ্যক পদ পর্যস্ত। 
1+6+396+ "****পপ্রথম 10টি পদ পর্য্ত। 
1. - - ঠা - তর + “রি প্রথম 6টি পদ পর্যন্ত । 
8+1 +২/8+ *** "প্রথম %-সংখ্যক পদ পর্যন্ত । 
(২/9+1)1+11+06549-41)7 ৮০০ প্রথম %-সংখ্যক পদ পর্যস্ত 
. কোন গুণোত্বর শ্রেণীর প্রথম ছুই পদ ৪ এবং 427; শ্রেণীটির প্রথম ৪টি 
পদের সমষ্টি নির্ণয় কর। 
8. কোন গুণোত্তর শ্রেণীর চতুর্থ পদ 20 এবং সপ্তম পদ 160; প্রমাণ কর যে, 
এই শ্রেণীর প্রথম 25 পদে মমষ্টি $৫925 -1). 
9. সমষ্টি নির্ণয় কর £ 
(6-2)+০% -22)+ (05 729) **+(৫% 72৯) (0. ১1990) 


০৯ ও প্র ৪9 8৩ 


2. গুণোত্তর শ্রেণী সম্বন্ধীয় বিবিধ প্রস্থ । 


উদ্দা. 1. প্রমাণ কর যে গুণোত্তর শ্রেণীর প্রথম এবং শেষ পদ হইতে সমদূরবর্তী 
যে কোন দুইটি পদের গুণফল প্রথম ও শেষপদের গুণফলের সমান, অতএব গ্রুবক। , 
ধর %, 2%, %৭,***একটি গুণোত্তর শ্রেণী এবং ইহার %-তম অর্থাৎ শেষ পদ €. 


| এ | 
ন্ৃতরাং শেষ পদ হুইতে দ্বিতীয় পদ 7? তৃতীয় পদ এ চতুর্থ পদ 8১ ? তম পদ 
|] 
4577 ইত্যাদি । 
প্রথম পদ হইতে %-তম পদ _ ০/৮-% 


শেষ পদ হইতে %-তম পদ -7-: 
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উদ, 2. 2%+5+14+ 4] + 199 +-***ণীটির %-সংখ্যক পদের 
নির্ণয় কর। 
একটু লক্ষ্য করিলে দেখা যাইবে প্রথম ও দ্বিতীয় পদের অন্তর ৪, দ্বিতীয় ও 
ভূতীয় পদের অন্তর 9, তৃতীয় ও চতুর্থ পদের অন্তর 27, চতুর্থ ও পঞ্চম পদের 
অন্তর 81. এই অস্তরগুলি একটি গুণোত্তর শ্রেণী গঠন করে। 
ধর, 1979%+ 51141414192 + ১১405 
এবং ৪7 24571471411 0%-11+6% 
বিয়োগ করিয়া, 0-2+[69+ 9+2177 9]17"**+0/-1) পদ পর্যন্ত ]- %, 


809%-৮-1) ১, 8৮-৪ 4+8%-8 
০০০০ 





3%4-] 





9৮+%ু 


%-এর পরিবর্তে যথাক্রমে 1১ %১ ৪ ****** ? ধরিয়া, 
£1 লগ, 924+5%5 
27, 9438 
£9-ঠ. 924 


(দল, 9৮4 


'. যোগ করিয়।, ১-+68+০9*+৪*4+ ৮, ?-তম পদ পর্যস্ত )+ %.% 
-8--70+8৮-8(8%-1)+8% 
,8. ৮+৮৮+5৮5---""শ্রণীটির %-সংখ্যক পদ পর্যস্ত সমষ্টি নির্ণয় কর। 
ধর, 9-$+88-+5557+-০* ?-সংখ্যক পদ পর্স্ত 
০601 111111172৮5, ?-নংখ্যক পদ পর্যস্ত ) 
-$(9+99+9%+, ১০০০০, %-সংখ্যক পদ পর্যন্ত) 
(৫0 -1)+(0100- 1)+ (8900 -1)+ *%-সংখ্যক পদ পর্যস্ত ট 
»8(৫10+101+-105 +****-সংখ্যক পদ পর্যস্ত )-%) 
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উদ. £&. যদি &, &, ০ একটি গুণোত্তর শ্রেণী গঠন করে, প্রমাণ কর যে 
080৪ (5 +8 $) ৫5 +65 4038 


যেহেতু ৫, 6, ৫ একটি গুণোত্বর শ্রেণী গঠন করে; সুতরাং & &১০ ক্রমিক 
সমান্গপাতী হইবে। 


১১65 ০0০ 








০৮৯৩৯ (০, বুল 


১5]৮2 তে ১০৫. / 
816 














00,0৪9 (6০)5 0.0. ৪ (9)* 
++:-+ 


€)* 
৪ ৪ 09 4 -২- 1 %9 ০7 05 4+ 05 4165. 


উদ্দা. ৪. তিনটি সংখ্যা গুণোত্বর শ্রেণী গঠন করে; সংখ্যা তিনটির গুণফল 
1728 এবং যোগফল £%; সংখ্যা তিনটি নির্ণয় কর। 


ধর, চ, ৫? নির্ণেয় সংখ্যা তিনটি । 


সর্তান্ছলারে, - * & ৮ 07 1728 ১০০১৪) 


এবং) ++ 01-75% হত (2%) 


৫ 
? 
রি 
(6) হইতে %5 ৮ 1728, .** ৪19 

(8৪) হইতে +194+19? ল 89, বা, রা + 19777 40 


বা, 3+8৮-10 বা, 8/৯-10৮+8-0০ 
বা, (%-8)(8/-1)৮৮0 বা, ?-58 বা, হু 
নির্ণেয় রে তিনটি 1, 12 এবং 19 % ৪ শর্থাৎ 4, 19. 86 


অথব। যা. 19 এবং 18 * &$ অর্থাৎ ৪6, 19, 4 
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10. কোন গুণোত্তর শ্রেণীর প্রথম তিনটি পদের মধ্যটি 6 এবং প্রথম ও তৃতীয় 
পদের সমষ্টি 18. শ্রেণীটি নির্ণয় কর। (0. 0. 1982) 

11. যদি ছুইটি সংখ্যার সমাস্তর মধ্যক ও গুণোত্বর মধ্যকের অস্থুপাত & : ৪ হয়, 
প্রমাণ কর যে সংখ্য। দুইটির অস্থপাত 9 : | বা 1 :9. 

19. প্রমাণ কর যে কোন গুণোত্বর শ্রেণীর ?-তম পদ হইতে আরম করিয়া 
॥ সংখ্যক পদের সমষ্টি ৫-তম পদ হইতে আরম্ভ করিয়। % সংখ্যক পদের সমষ্টি 
17-৫ গুণ | (1. 0. 1884) 


19, তিনটি সংখ্য। সমাপ্তর শ্রেণীতৃক্ত এবং উহাদের সমষ্টি 197 যদি উহাদের সহিত 
যথাক্রমে 1) 2 ও 1 যোগ কর! যায়, তাহ! হইলে যোগফল তিনটি গুণোত্বর শ্রেণীভুক্ত 
হয়। সংখ্যা তিনটি নির্ণয় কর। 

14. তিনটি সংখ্যা গুণোত্বর শ্রেণীভুক্ত এবং উহাদের গুণফল 27; যদি উহাদের 
সহিত যথাক্রমে গ্। ঠ ও 4 যোগ কর! যায়, তাহা! হইলে যোগফলগুলি সমাস্তর 
শ্রেণীভুক্ত হইবে। সংখ্যা তিনটি নির্ণয় কর। 

16. «যদি কোন ওণোত্তর শ্রেণীর % পদ পর্যস্ত সমষ্টি 91) 2 পর পর্যস্ত সমষ্টি $2 
এবং 8%-পর্যস্ত সমষ্টি 3: দ্বারা স্থচিত হয় তাহ! হইলে প্রমাণ কর 

$1($১ -82) (9৫ -81), (৪. ঢ. 1882) 

16. যদি কোন গুণোত্তর শ্রেণীর %-সংখ্যক পদের ধারাবাহিক গুণফল €, উহাদের 


সূমষ্টি 9 এবং উহাদের বিপরীত (2901010081) সমূহের সমষ্টি 4 হয়, প্রমাণ কর 
91% (0. 0. 1688) 
৮*ল (8) 


17. দুইটি অদমান ধনাত্মক বাস্তব রাশির সমাস্তর মধ্যক 4 এবং গুণোত্তর 
৮ 


৮ ৪ 
মধ্যক 9. প্রমাণকরযষে 4 ই: ৪ ৮- (প্র. ঢে. 1980) 
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বিপরীত প্রগতি 


[7 212801816 71021588801 


26. তিনটি রাশির প্রথম ও তৃতীয়ের অন্থপাত, প্রথম হইতে দ্বিতীয়ের বিয়োগ- 
ফল ও দ্বিতীয় হইতে তৃতীয়ের বিয়োগফলের অন্কপাতের সমান হইলে রাশি তিনটি 
ল9772)01010 1১:0018881078-এ ( বিপরীত প্রগতিতে ) আছে বলা হয়। 


৫, চ ০ বিপরীত প্রগতিতে আছে বলা হইবে যদি 2৫ হয়। 


* যদি কোন শ্রেণীর যে কোন ক্রমিক তিন তিনটি পদ বিপরীত প্রগতিতে থাকে 
তবে সমস্ত শ্রেণীটিই বিপরীত প্রগতিতে থাকে। 


26. বিপরীত প্রগতি ও সমান্তর শ্রেণীর সন্ধন্ধ। 


বিপরীত প্রগতির পদগুলির বিপরীত বা অস্ঠোন্ক (29010:০০91) সমান্তর শ্রেণী 
গঠন করে। 


&১ &১ ৫ বিপরীত প্রগর্ধিতত থাকিল - 2_৫-6 


বার্দ ০৫০ -&)-:৫৫৪ -০) 


বাঃ ০০ - ৪০৮০০ - 06 


উভয় পক্ষকে ৫৮০ দ্বার! ভাগ করিয়া, 


] ০- 1 ] 

6. ০7-&" 

11] 

নি নি মাস্তর শ্রেণীতে আছে। 


বিপরীত প্রগতি সম্বন্ধীয় অন্ক কষিতে হইলে, বিপরীত প্রগতির পদ সমূহের 
অন্টোন্ক বা বিপরীত (9011):0981) লইয়! সমাস্তর শ্রেণী গঠন করিতে হয়' এবং 
অতঃপর সমাস্তর শ্রেণীর অঙ্ক কষিবার প্রণান্কী অবলম্বন করিতে হয়। 
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1, 1. %, 4, $,-৮**বিপরীত শ্রেণীর দশম পদ নির্ণয় কর। 
যেহেতু ৪, $, %,+--*"বিপরীত প্রগতিতে আছে, 
সৃতরাং $, &, ?,--*-**সমাস্তর শ্রেণীতে আছে। 
. এই সমাস্তর শ্রেণীর প্রথম পদ €্ু এবং সাধারণ অস্তর ? --্ঠ 
'তাহা হইলে সমাস্তর শ্রেণীর £1০-$+9৮৮$-তু 
বিপরীত শ্রেণীর দশম পদ. 
উদ্দা. ৫. কোন বিপরীত প্রগতির চতুর্থ পদ শ্রাদ্ধ এবং দশম পদ ৪387 শ্রেণীটি 
নির্ণয় কর। 
চতুর্থ পদ "রর এর বিপরীত 14 এবং দশম পদ শ্র্র এর বিপরীত ৪৪. সুতরাং 
কোন সমাস্তর শ্রেণীর চতুর্থ পদ 14 এবং দশম পদ 88. সমাস্তর শ্রেণীটির প্রথম পদ 
& এবং সাধারণ অন্তর & ধরা হইল । তাহা হইলে, 


৫+90- 14 ১১০১ (&) 
৫+099-938 ১: (12) 
(2) হইতে (%) বিয়োগ করিয়া, -68- -%4 ৮, &লঞু 


সমীকরণ (9) এ ৮.4 ধরিলে, ৫ - 14 -৪8- 14 -8.4-% 
সমাস্তর শ্রেণীটি হইবে ৪, 6, 10, 14 
বিপরীত প্রগতির শ্রেণী হইবে $, &, 2াত+ 1. 


উদ্ধী, 8. & ও %-এর বিপরীত মধ্যক (7.87070010 10980) নির্ণয় কর। 
ধর নির্ণেয় বিপরীত মধ্যক 17. 


1]. 
তাহা হইলে £-7,& সমাস্তর শ্রেণীভুক্ত 
1]. 1 


পাট 5 ০ ও 


"| ০6 6 11 
21. 1 2৫+০ 
বা, রা »-- শী; রনি 66 
2৫6-1106 4+ 6) 
2০% 


1777 


৪০+ 
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উদ্দা, &. ৪ এবং 4 এর মধ্যে তিনটি বিপরীত মধ্যক (ন. [.) নির্ণয় কর। 
প্রথমতঃ এবং 4 এর মধ্যে তিনটি সমান্তর মধ্যক নির্ণয় করিতে হইবে। 
ধর সমাস্তর শ্রেণীর সাধারণ অন্তর &. 
তাহা হইলে উক্ত শ্রেণীর 7 £-$+4). 
বা, 48- -$ ১০97-77-15. 

সমান্তর মধ্যক তিনটি হইবে ঠ-70, 3- 09৯) 27759 বা 
১ 1১ 1, 
নির্ণেয় বিপরীত মধ্যক তিনটি হইবে 4, 8১ 3 বা 8১ 28) ০১. 
উদ, 5. যদি %,%, £ যথাক্রমে ৫ ও 6-এর সমান্তর মধ্যক (4. [1.)) গুণোত্বর 


মধ্যক (9. [[.) এবং বিপরীত মধ্যক (10. 1.) হয়, তবে প্রমাণ কর যে % ও £-এর 
গুপোত্বর মধ্যক /.... 


1 +6 
£ ও 6-এর সমান্তর মধ্যক তি অর্থাৎ 22 
ঢ ও 6-এর ওণোত্বর মধ্যক ১/৫% অর্থাৎ 0. ২৫০, 


200 


900 
এবং ৫ ও 6-এর বিপরীত মধ্যক 777 রানি 


%+6 29 র্যা 
--2*277-৫8-(466)*-% 


£ ও %-এর গুণোত্তর মধ্যক %. 


চ্র্থ অধ্যায় 


ভেদ (৬ ৪:1500) 


1. কোন বৈজিক রাশিমালায় যে রাশি পরিবর্তনশীল অর্থাৎ যে রাশি বিতিন্ন মান 
গ্রহণ করিতে পারে তাহাকে চলরাশি বা চল (৪8015) বলে এবং যে রাশি 
পরিবর্তনশীল নহে অর্থাৎ যে রাশির মান সর্বদ! একই থাকে তাহাকে গ্রুবক 
(90108689706) বলে । 


2. দুইটি চলরাশির একটি যদি অপরটির উপর এব্সপভাবে নির্ভর করে অর্থাৎ 
উহাদের মধ্যে যদি এন্প সম্পর্ক বি্কমান থাকে যে একটির মানের কোন পরিবর্তন 
হইলে অপরটির মানও একই অন্পাতে পরিবর্তিত হয়, তাহা হইলে একটি রাশি 
অপর রাশির সহিত “সরল ভেদে আছে” (৪198 01790615) বল হয় । 

সাধারণতঃ সরলতেদে আছে (5৪198 037:90615) ন1 বলিয়া “ভেদে আছে' 
(৪1198) বল। হইয়! থাকে । 


উদ্বাহরণ। একখানি ট্রেন ঘণ্টায় 30 মাইল খেগে চলিতেছে। তাহা হইলে 
ইহ 9 ঘণ্টায় যাইবে 60 মাইল। 39 ঘণ্টায় যাইবে 90 মাইল। বনু ঘণ্টায় যাইবে 18 
মাইল, $ ঘণ্টায় যাইবে 10 মাইল ইত্যাদ্ি। অর্থাৎ সময়কে ধ্বিগুণ করিলে দূরত্বও 
দ্বিগুণ হইবে, সময়কে ৪ গুণ করিলে দূরত্বও ৪ ওণ হইবে, সময় $ হইলে দুরত্বও £ 
হইবে, সময় & হইলে দূরত্বও ঠ$ হইবে, ইত্যাদ্দি। এমস্থলে বল! চলে বেগ সমান 
থাকিলে দুরত্ব সময়ের সহিত ভেদে আছে (01968006 1198 8৪ 619 61706) | 
আবার মনে কর ট্রেন ঘণ্টায় 80 মাইল চলে, সুতরাং ইহা 60 মাইল যাইবে ৪ ঘণ্টায়, 
90 মাইল যাইবে ৪ ঘণ্টায়, 4৮-্নাইল যাইবে সু ঘণ্টায়, 10 মাইল যাইবে ঠ ঘণ্টায় 
অর্থাৎ দুরত্ব দ্বিগুণ হইলে সময়ও দ্বিগুণ লাগিবে। দুরত্ব ৪ গুণ হইলে সময়ও ৪2 গুণ 
লাগিবে, দুরত্ব %$ক হইলে, সময়ও নু লাগিবে, দুরত্ব ঠ হইলে, সময়ও ঠ$ লাগিবে, 
ইত্যাদি। ন্মতরাং বল+চলে বেগ সমানথাকিলে সময় দূরত্বের সহিত তেদে আছে 
(01009 8198 8৪ 6195 0186810.06), 
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০১ & ছুইটি রাশির মধ্যে % যদি %-এর উপর এন্নপতাবে নির্ভর করে যে গ-এর 
মান 21, 22, %3 হইলে %-এর অঙ্থরূপ মান যথাক্রমে %1, %2, %৪ হয়, এবং যদি 


তে & 2০8 %& ৫ 
0৬2 4ইতাা দিই লে % এবং &% সরলভে 
2] 1 22 2 £ চ৪%3+ ই রব হা হই রর 


আছে' বলা হয়। 

*০? প্রতীক দ্বার ভেদ স্চিত হয়। “ এবং % সরলভেদে আছে” ইহাকে 
£ ০ %” এইবূপে প্রকাশ করা হয়। 

9. ৬11 / ০ 8) 00010 ১7778) 17679 710 18 00108681006. 

(যদি & ০ ৪, তাহা! হইলে 77৮৪, যেখানে % একটি ফ্রবক 1) 

মনে কর £-র বিভিন্ন মান £1১ £৪১ £3-" **হইলে, ৪-র অনুরূপ বিভিন্ন মান 
হয় 81১ 82১ 83১ । এখন যেহেতু ॥&,৪-এর তেদে আছে, 


ন্নতরাং 44 8. ১8. 8, 8, ৪৩৪০৬৩৬৪ 
১] 8178282১253 83? 


ওটার 87 নরক 


8178) 828? 838১ 


বা তি বো 
৪8182 ৪83 ৪ 


অর্থাৎ /&-এর যে কোন মান ও ৪-র অন্থরূপ মানের অনুপাত সর্বদাই সমান, 
সুতরাং ফ্রবক। 
সি যেখানে % একটি প্লবক 
॥-708. 


ধু. যদি কোন রাশি /& অপর রাশি ৪-র অন্ঠোন্থক (90110709981) বা ব্যস্ত-এর 


৯৫ 
সহিত সরলভেদে থাকে তাহা হইলে &১ ৪-এঁর সহিত বব্যস্ত তেদে আছে'। (& 
৪9৪ 1159186178৪ ৪8 ) বলা হয়। ৪ 


ঢ 17 
৯, ৪-র সহিত ব্যস্ত ভেদে থাকিলে, & ০ 2 ,',&- 5 যেখানে % একটি 
প্রবক। 
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উদ্দাহরণ। 0) যেকাজ জন লোক করিতে পারে 6 দিনে, উহা! 1 জনে 
করিতে পারে 94 দিনে | উহ! ৪ জনে করিবে 1 দিনে, ৪ জনে করিবে ৪ দিনে । 
এস্বলে লোকসংখ্যা বাড়িলে দিন সংখ্যা কমে এবং লোকসংখ্যা কমিলে দিন 
সংখ্যা বাড়ে। 

(2) ঘণ্টায় 4 মাইল বেগে যে দুরত্ব যাইতে সময় লাগে 6 ঘন্টা, ঘণ্টায় 
৪ মাইল বেগে বাইলে সময় লাগিবে 1 ঘণ্টা; ঘণ্টায় ৪ মাইল বেগে সময় 


লাগে ৪ ঘণ্টা, ঠৃত্যা্দি। এস্থলে বেগ কমাইলে সময় বেশী দরকার হয়, বেগ বাড়াইলে 
সময় কম দরকার হয়। 


&. যদি একটি রাশি অপর কয়েকট রাশির গুণফলের সহিত সরল তেদে থাকে 
তবে প্রথম রাশি অপর রাশি কয়েকটির “যৌগিক ভেদে আছে" (৪1195 10177615) 
বল! হয়। 

যদি &১ ৪8 এবং ০-এর সহিত যৌগিক ভেদে থাকে তাহা হইলে 

/০5 80 ,*,/১-৮?/8০ যেখানে 7 একটি গ্ুবক। 


উদ্দাহরণ। দৈনিক মজুরী নির্দিষ্ট থাকিলে মোট মজুরী মজুরের সংখ্যা ও 
দিনের সংখ্যার যৌগিক ভেদে থাকে । 


ত্রিভুজ বা আয়তক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল ভূমি ও উন্নতির সহিত যৌগিক তেদে আছে। 

কোনও মুলধনের সুদ মূলধন, সময় এবং সুদের হারের যৌগিক ভেদে আছে । 

6. একটি রাশি &, দ্বিতীয় একটি রাশি ৪-র সহিত সরল ভেদে এবং তৃতীয় 
একটি রাশি ০-এর সহিত ব্যস্তভেদে থাকে, যখন &, 6-র সহিত সরল ভেদে 
থাকে। 

&, 8-র সহিত সরল তেদে এ্রবং ৩-র সহিত ব্যন্ততেদে থাকিলে, 


“8 
4 টি 
প্‌ ০ 


8.০%76- যেখানে %' একটি বক । 
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[1 / 9195 898 71097) 019 0020868776১ 8100 /৬ 92199 8,9 ০ 1291 


78 19 0010868)06) 61.610 /২ 11] ৪৮ 65880 10970 100৮0 8 000 ০0 ৮৪, 


(যদি /১৪-র সহিত সরল ভেদে থাকে যখন ০ প্বক এবং ১ ০-র'সহিত সরল 
ভেদে থাকে যখন ৪ প্রবক, তাহ! হইলে &১ ৪০-র সহিত সরল ভেদে থাকিবে, যখন 
৪ এবং ০ উতয়ই চল হয়। ) 


এ স্থলে &-র তেদ বা পরিবর্তন নির্ভর করে আংশিকতাবে ৪-র উপর এবং 
আংশিকভাবে ০"র উপর 

মনে কর ৪ ও ০-র প্রত্যেকের পরিবর্তন পৃথকৃভাবে ঘটিয়। &-র উপর প্রত্যেকের 
ফশ্ন স্বাধীনভাবে উৎপন্ন করে এবং সম্পূর্ণ পরিবর্তনে পর /, ৪ এবং ০-র অন্থুরূপ 
মান হয় যথাক্রমে £1১ 81 এবং ০11 

বখন ০ ঞ্রবক অর্থাৎ ০-র কোন পরিবর্তন হয় নাই, তখন ৪-র মান পরিবর্তিত 
হইয়া 8) হইলে &-র মান কিন্ত পরিবর্তিত হইয়1 /। হইবে না, কারণ তখন মাত্র ৪-র 
মান পরিবর্তিত হইয়! ৪1 হইয়াছে, ০-র কোন পরিবর্তন হয় নাই । এই অবস্থায় «-র 
পরিবন্তিত মান হইল মনে কর, | তাহা হইলে সংজ্ঞ। অন্থসারে, 

ঠ 8 


আবার যখন ৪-র মান ৪1-ই রহিল অর্থাৎ উহার আর কোন পরিবর্তন হইল না, 
তখন মনে কর ০-র মান পরিবতিত হইয। হইল 011 এই অবস্থায /-র মান ৫ 


হইতে পরিবর্তিত হইয়া হইল &) । তাহ! হইলে সংজ্ঞান্লারে, ১ 
. 0 রী 
£. টি 0. হিলি (82) 


এখন, (8) এবং ৫) গণ করিয়া, 
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8. ভেদ সন্বন্ধীয় কয়েকটি সিদ্ধান্ত । 


1.7118০5:8 92008 ০০০১ ঠ10920 / ০ 0. 


/১০5০:85 ৮৮ /১৮৮70858 ০০০0 ৮৮৪ 7-%০ (যেখানে ?% এবং % প্বক ) 


/% হও 77003 লল 772780 4০৫ ০, 


] 
2. [12০8 8100 ৪ 8, (1৪৮ & ৯: 


সু ?% 

/& ০০ 2 ঙ /৯ লন 2889 9৪ ০ ০, এ 9৮০ 

( যেখানে % এবং % ফ্ুবক ) 
/১ 75788 » ?% ৫৫ ১ / ] 
৬ ০: 

3. 1৮০৮০ ৪10 8 ০ ০0, 6101 
(৪) ৯358 ৬০ (৮) ২/%৪ ০ ০ (£%%) 8৪ ০০ 0 

/১০০ 0 ১7570 ১ 8৪ ০ ০১ 8780 

(%) 3:89 7100 3:70 (৮ 45%)0 /+8 ০০ ০. 

(2) ২//৪ 7 ২7,0১0 - ২/(778).0১ ২//৪ ০ ০ 


(%%) 48 ল%708 4২8০০ 0% 


4. 11:০5:80) 5৪০ (5 ৪ * £ ৪ (8) ০০ £ 


৪8 
/২ ০০80 /, 180১ যেখানে % একটি প্বক। 
($) 3০ -£ 1 ৪ £ 2৪) ০ £, 
70 70৮ ০7 ০ 
০০: তে পু / 
দর গ লি ৬ 


6, 711৮০৮88120. ০৯০০ 


60910 8০০ 89 
/ ০5০8 


”,,, &৮-%8১ যেখানে % একটি ফ্বক, 


০-%০১ যেখানে % একটি ফ্রবক, 
£.০ 578 .1 07107 80 ₹.৮১ 8০ ৯80. 


০০0 
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6. 1 /০ 8) 610010 /5 ০০81, 
/১: ০০8 ১ 288. ৮০ 8৮৮75270998 ১১8০8, 


7. &০৪800 2 80 06091 01080061655 (10910 


(৫) 2০:০5:82, 800 (28) ৪০ ্ 


2 
(5) ০8 ১, /১7528 (% প্বক ) 
"১ /১7 7818 ১১৪7০০81207 বক বলিয়া ) 
রি (24) ০৪8 ১০/১751718 
/ / ৪8 
০978 ৪০০ 
নি 7. 2 


উদ্দা 1. 112 ০ 7১ 8700 %-8 ড11)20 2-.18১ 700. 2 1090 %-7 40 
£ ০% .*. 2 -%%/5 যেখানে 7 একটি প্ুবক। 
এখন %-8 এবং 27748 ধরিলে, 
15- 87৮ ০ ?%-7-8£ 


আবার 2» 7 ০: ৮,48৮, 4০715, 


উদ্দা, 2. [1 £ 58119801760] 89 %/ 800 11758118917 8৪ £ 810 


2০৮6) ৮119) % ৯ 2100 £- 6১ 900. 609 ৪109 01 ঠ, 11910 %- ০৮ 8100 
£ ৮৮05. 


৫11৮ 


ই 1২২ 


ৃ্‌ & ৫০ 
(৪)-এ 2-%, &-& এবং ৪.০ ধরিলে, 0৮7৮7 ৮৮ %৮77 


টু ৫০ 
আবার ()-এ, ?--7* %-* এবং ৪-০* ধরিলে, « 


2০ &* ০% 


০০5৮ ৫ 
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উদ, 9. [1 9+9 ০ %-১ 0:০৮০ 6026 ৫৪ +0৪ ০ ০৮. 
(0. 0. 706. 4896) 


৫76 ০ 0-0 .১১০+- (9 - 6) 


2 / 
(৫49) _ 
বাঃ (6 - &)% 





105 


0. ৫৮7+9):1+66- 8) 724] 
13 00200). ৬ 1), 2228৯ হা , 


2065 402) 17241. 





2. বুট লহ 
154] 
চে চিট টিন 
বা, &*+০ ৮73) 
205 
-৭:%+65 ৮ ৪১ কারণ লি একটি ফ্রুবক | 


উদ্দ1. 4. [1 / 2168 8৪ 8 000 /২ ০৩৪8৪ ০১ 0০05৪ 0170 5 
স্ব£)'199 9984 0. 





£৯:০০8 ০০ ১০০9708 €(% ফবক ) ৮, ৪ 
/২ 
০০0 ৮৮/১5770 (% ফ্বক ) রি ০-% 
]..]. 
70 71 7707 
রর 77178 (৪+০) 
147 


7707 
০০ শঁ _াশীিট 
/& ০০ 8+০৫ কারণ একটি ঞকবক ) 
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উদ. 6. 162, %, 8109 ৪7107019৪0০] 01796 ০4744 18 00101868106 
00 11 (2:12 -0)06- ৪ +6) ০০ 18) 0:0০ 61386 % +8-2 ০ 4. 
(9. 0. 106, 1986) 


2+%+£- প্রুবক-& (ধর) 
যেহেতু (67+৫-%)6-47+%) ০ &2 
(০-(/-2))৮+ (৮ -£)) ৮%-8, যখন £ একটি গ্রবক 

বাঃ 2৪ - 68 -%)%- %.%৪ 

৬ বা, 22০-(6%+9)* - 48)» ৮.8 

বা, %৭-(% + 2)» 744 772 

বা, ৫০0+%+2)02-%- 2) -%2(% _%) 

বা, -02+%+2)087-2-2)- -%8(4- %) 

বা, %৫%+৮-2০)-%৪4-7%) [১ ৮+%+8- ৫] 


] 22 £ 
বা, & 
পূ 10 
/+৫-% * %% কারণ 2 একটি প্লবক। 


উদ |. 6. 40017 61১9 797100100199 01 ০17161006০0. 2100 1,0৬1 1006 %5 
1091) 1]] (8159 60701090207 30 8.01:68১ 1 10610. 08০ 9 095৪ 6০ [01091 
10 90298 01 1800. (0. 0. 106. 2984) 


মনে কর, লোক সংখ্যা 7৮ দিন সংখ্য। & এবং একরের সংখ্যা &. 


যখন একরের সংখ্য। ফ্রবক থাকে, তখন দিনের সংখ্য। বাড়াইলে লোকের সংখ্যা 
কম হয়। 
?) ৫-এর সহিত ব্যস্ত তেদে থাকে যখন ৫ ফ্রবক। 
আবার যখন দিনের সংখ্য। গ্রবক থাকে, তখন একরের *ংখ্যা বাড়াইলে লোকের 
সংখ্যা বাড়ে, 
%, ৫-র সহিত সরল তেদে থাকে্বিখন ৫ ঞ্রুবক। 
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৬ এ ৪ 
আবার, 9446 এবং +€-ঠ্টর্র ধরিলে, 


২8767882011 ৪010 
যা ৯445 * 1202 ৯ 5504 7 75:04 ৯504 - 
নির্ণেয় সময় 1"? সেকেগ্ড। 
উদ্দা. 10. 11%+% ০4 06] % 18 00096906800 16 27 ০% 1001) 
£ 19 00108680765 ৪100 01086 71191) 10061) 1 8110 & ৪) 01001) 2+% 714 





০ %. [ 0. 0. 194] ] 
72+% ০ 4) খন / বক ১১74 -708. 
241 + 2772 427 (1 47770), ? 
2০+%1+4 ০ £১ যখন / বকা *শতত (%) 
আবার, £+£4 ০ %, যখন 4 ফবক। ৮১2 +2৫-?8% 
ঠ1+%1+4-17%/1+%-» (1 +7)% 
০7+1+ ৮ %? যখন £ ফ্বকা. 2িগিহ (8) 


(8) এবং ৯) হইতে, %+%+4 ০ %4, যখন % এবং £ উভয়ই 
পরবর্দশীল | 
উদ্দা, 11. ৮0 £101068 01 ৪০17 (1786 17959 01761 18011 6008] (০0 
৮:?1800.71187910051690. 06. 10100901060 6 8170619৫107. [7170 165 
180109. (109 ছ্0101019 01 9 10199 ৪1169 89 61)9 ০0019 01 6118 790)08. ) 
| 0. 0. 193] ] 
মনে কর ?' ব্যাসার্ধ বিশিষ্ট গোলকের ঘনফল % এবং ? ব্যাসার্ধ বিশিষ্ট গোলকের 
ঘনফল %], 
যেহেতু ০ 1, ০-*?)?” ( যখন % ভেদের ঞ্রবক ) 
আবার, যেহেতু %1 ০ 75». ** 91 ৯775 ( যখন % তেদের ফ্লবক ) 
?9+%1 -1% (75 +7+5) 
ে 
গোলক দুইটির সংমিশ্রণে যে 'গোলক উৎপন্ন হইল উহার ঘনফল -%+%1. 
ধর উহার ব্যাসার্ধ. ;. 
তাহা হইলে ০+%1 -1%/২৪. ( যখন % তেদের বক) 
100? ৮78 (7১ 179) রঃ 
015 হিও লগত বাগাত তত হিল টি 75, 


বীজগণিত 188 


উদ, 12. 715 829৪ ০1 100 10670 10: 6 10001018 8720000 
6073৪ 4£89%009- ০ 10080 121810 08]] 109 27000010790. 1017 7200100108 
(07185. 18144 ? 

লোক সংখ্য] 14, বেতন ৬, মাসের সংখ্য। ন ধরিলে, 

৬/ ০০ 1৬) যখন ন বক, 
এবং ৬৬/ ০০, যখন 1৬ ফবক, 


৬/ ০ 147 ১. ৬7147076016 বক ) 
এখন ৬ - 48200, 14 - 100 এবং 7.6 ধরিলে, 
48900 
48200 77100 0 *1€ €-- 000 ৮ 
আবার, ৬/- 18144) 775৭ এবং 1719 ধরিলে, 
18144 
18144 7 1.7.72 . -দ১দ9- 96. 


নির্ণেয় লোকসংখ্যা ৪6, 
তা উদ্দী. 13. 17776 957000898০৫ ৪ 17069] 81:9 [98161 09010868106 0000 
[097৮]/ ৪৮7 83 619 21001967101 1101010/698- 00179 9200910588 ₹/919 
[১৪,000 1101 6109 11017070698 ৪1৪ 190 870 738. 1700 791) (6109 
170778,98 7০79 100. [1700 6108 10000108101 11070)0,698 চ%1970 1 
65010910899 ড/767:8 188. 1880. [17301008ড 7997 | 


ধর হোটেলের মোট ব্যয় £ টাকা, লোকপংখ্য! 1 এবং নিদিষ্ট খরচ ০ 
টাকা (ধ্বক )। 
তাহ হইলে 2 -1৫.৭+0 (1 এবং ০ প্রবক ) 
এখন্‌ € 90900, এবং [খ - 180 হইলে, 
2000 -16.120 + ০... (9) 
আবার 2-*1700 এবং 1-100 হইলে, 
1100.-1,1007+0 ****, (১) »৮ 
(8) এবং (৪) সমাধান করিয়া 118 এবং ০900 
£ -1880, হইলে 1880 - ]ঠাখ +9%00 
বা, 15 14-1680 .+,1২-119. - 
নির্ণয় লোকসংখ্যা _ 1, 
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প্রশ্নমালা 12 


1, 1০০ %, 8710 276, 1052) %- 4, 900 1/5 060 € ল 10. 
8. [2০8,800 % 7 10, স্71097) 278১ ঠি0 2১ %1)91) % -9%5. 
ই. ?/ ০ : 8100 7/-« 4 71190 27-79১ 100 %/) 1১010 2 19. 


4, 114১ 81931010615 898 &00. 0 800 ৯18, 61910 8 - 10 800 
০-14 7 7100 8১ 1791] /২ » 108১ 8070 ০0 7 %0. 

6. ১ ৪2159. 017906178৪8. 800. 10591861]5 %8 ০7 8100 /১ 72০১ 
ড/1)67) 98-790 8100 ০-19% 3 0100 /১) 17917 9 -৮ 16 8/00. 075 4. * 


6. 1 /৯ ০ মী ৪10 8 ০ তে [0:০9 01১80 0 ০ ১ 


7. 11: 8799. 88 8. 800. 0 10106158700 11৮৯9, 10210 8 2১ 
০-%9 7 ঠা)0 0. ৮৮1)60 /১- 54 2120 873. [ 0. 0. 1920 ] 

8. 11 /১24+ 85 %1:168 88 /৪ 89) 8170%7 6100,0 /২ ₹ 0১169 8.8 8. 

9. [1 2 5৪7:199 ৫1906]5 8৪ 6119 ৪0087 017 200. 11059199188 019 
08106 ০০ 012) 8110 1 2-%, 7101) %- 4 800 ৮78 ; ঠা)0 006 ৪109 
01) 7:90 ০-১ 8100 %- 2৭. [ 0. 0. 106. 1917] 

10. 11 2১,205. 58108/019 0081061658 90০). 61096 /4+£-2 1৪ 
0020985/06 000 01 (21+1/-2)62 -% + 2) ০ 8১ 10:০০ 008 2+% 12০. 

| 12. 0. 1940 ] 

11. 11 4273 ০ 2+5%, 800 1091) 278১ 7/-57 ঠি00 610০ 
€011961010 10865796810 2 &00 ?/. 

12. 11 4273 ৪0199 010506]5 £৪ 32 _ 2, 000. 7101) 2-4১%-$ 
970 6106 600861010 1096 9917 2 8100 ?/. 

19. (15০7) (196 1/ 19 11)562981 [01007610109] 60 ?%+9%) 10919 ৫ 
18 ৪। 00108081065 8100 0080 %- 48, 71১91) 27710 ৪0 %- 90, চম1)1) 
ঢ৮20) 00 6 920 ৮1166" ৫9 6175 46970169  1:9186107 1১26৮799 
2 8১00 £/. 

44. 11 20 00217 ০90৬ 1359, 800 110 4 99108) 110 10807 10910 1] 
৪০) 1৪, 1980 10 5 56৪ 86 6109 ৪8709 78১৪ ? 

16. 16 12 0061) 980, 19. 810 10 15 0895৪. 1107 10001) %%1]] 94 10091) 

9877) 17) 25 09৪ %% 0106 ৪872)9 7866 ! 
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16. 4198, 01 ৪, 01019 9199 8৪ 619 ৪0019 ০1 16৪ 78118. 1]1179 
07:68) 01 & 01019 71)086 790108 18 10 16. 6 110, 15 8462 50. 16. 7 ঠি0 
0109 2:98 01 0, 017:019 ₹71)096 00108 1917 196. 


17. 4158, 01 2 61806195199 10110617 ৪৪ 6179 10988 810 ৪161609, 
[016 81:68, ০0 8 61810016918 16 90. 16. 10617 0106 116 10886 18 6 16. 000 
606 910160979 ঠ 16, 100 60991616005 01 & চ21870616 আা1)086 8,60 19 
40 ৪0. 16. 8100 6109 0889 & 1, 


18. 11119 91916) 10, 01 8,100. ৪15৪ 101106]5 8৪ 16৪ 1)8161)6) ১ 
800. 6178 80087: 01 009 0190060972১ 01 169 10980, 10720, দা1)01) ১722 
800 979. 11100 6105 ৪106 ০0709 ছ1210 /-4 800 2-0'6 3 ৪190 
1710 %) 1101] %9-72 000 //-%, 


19. 11179 1219%85 7/ 01 0, 10000 ০16৭ 08 06101816 ৫) 71161) 6109 
ঘ্০101119 % 13 0010969010১, 8100 80198 8, 6108 ড0101006 % 1081) 0620915 
0:18 00086911%, [1 0016 008,88 109 0.611)60. %9 07988 ০0 8 1000 ০1 


01016 ছ0101116 070 01116 0610816) 91107 61786 7% _ 9৫. 
[ 0. 0. 1929 ] 


20. 10116 ০1006 ০01 8 912119)8 ৪2188 898 0176 00108 ০1 /)6 180109 
900 61)6 ৪01909 0£ 9) 901)619 9198 6৪ 6109 9008:2 01 0106 72018 
91)0দ7 089৮ 0108 50086 01 006 0101006 8028 8 108 001১৪ ০1 00৫ 
901'809, [ 0. 0. 1944 ] 

21, 10271+04 ০2 22১ 8100 61088 21+% ০ ০-%. 

22. 112০০1৮001০, 270 11 ৫১ 0১ ০) &100 %) &%১ & 106 ৮510 9648 
01 81068 01 2) %১ 29 91007 61086 

%2+08+05  ৪%++ 6০4 ০6 
++ 6014 6৫- 





[0. . 10৮ 1929] 





?/ +01 402 

28, 10711 (61109 01 09071186101] 01 8 [92100]0]0 8198 98 6129 
800.81:9 7006 01 16৪ 1610660. 11 ৪ ৭0৪8৭ 0100) 01 1976810 40 11001098 
08০01119699 01006 11) 8। ৪990100,.71196 18 0129 191080) ০0 016 70670001010) 
0801119017)6 07002 11) %8 ৪900720.8 ? [০. 0. 106. 1919] 


গম অধ্যায় 
লগারিদম্‌ (102517072) 
1. 1,0291677)- ( লগারিদম্‌ ) 


আমরা জানি, 4৪ _ 64. 

এস্থলে, ধু-সংখ্যাটিকে বলা হয় নিধান (8৪৪), 4-এর মাথায় ৪ সংখ্যাটি ঘাত 
বা শক্তির স্থচক (709 0৫ 7০%/০:) এবং 64 সংখ্যাটি 4-এর তৃতীয় ঘাতু 
(101110100৬০ ), 

উক্তস্থলে, 4৪ এর মান 4কে ৪ বার পর পর গুণ করিলেই পাওয়া! যায়, কোন্‌ 
সংখ্যার তৃতীয় ঘাত 64 তাহাও 64 এর ঘন মূল নির্ণয় করিলেই পাওষ! যায়, কিন্ত 
4-কে কত ঘাতে উন্নয়ন করিলে 64 হয তাহ! উক্ত কোন নিয়মে নির্ণয় করা যায় ন!। 


1/00811610-এর সাহায্যে উহ! সহজেই নির্ণয় করা যায়। 14068716070) 
শব্দটির তা্থ 47১৪1০-010001097”, ইহার অর্থ নিয়নূপে প্রকাশ করা যায়। 


কোন সংখ্যাকে অপর কোন সংখ্যার শক্তিনূপে প্রকাশ করিলে উক্ত শক্তির 
স্থচককে (€ 1709স ), দ্বিতীয় সংখ্যাকে নিধান করিয়া প্রথম সংখ্যার 11088716101), 
₹ক্ষেপে 19? বলা হয়। 
৫৮- খ-কে ০-০1961৭ এইরূপে প্রকাশ কর! হয়, তদ্রপ-- 
৪5 _8৪, এস্থলে চ-106589 ; ৮, এস্থলে 2-10৫598 ; 
10 30০, এস্থলে 2 -10870100. 


2. লগারিদ্‌মের কতিপয় সুত্র । 


(9 1০9৪০ (15 % 715) 1005 তে 1+108০ 15 

ধর 7 -% এবং 72 _-%%$ তাহ! হইলে 106 1 _%% এবং 1092% 7427? 
এখন, এ] ৮ 12 ৮ 07৮ ১৫৫ ল 0%+% ১ 
তাহ! হইলে 106০ (7 * 12) » 7৮4? 
অতএব 105 (ঘি) « 12) -108০ তা +1025 1, 
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তদ্রুপ, 10801 * 2 * নও * ১) 10৫5 এ! +102 85 +1065 [3 +.., 
ন্বতর'ং কতিপয় সংখ্যার গুণফলের লগ. সংখ্যাগুলির লগের 


সমষ্টির সমান । 
র্‌ )। 
(8৫) /০8,%) ট্ত 086 1) টি 105৫ 12 


ধর 11 -%% এবং 442 - &% 
তাহ! হইলে, 1০2 1) _? এবং 10৫ 1১ -% 


1 


১৮৪৮ ১:১771 
1 
15 & 


এখন, 


তাহা হইলে 1০৫51 রা ] _:/ -?/-7106 41 1029 4৬2 


সুতরাং, দুইটি সংখ্যার ভাগ্নফলের লগ. সংখ্য। দুইটির লগের অন্তরের 
সমান। 
(889) 1০£৭ 14৮» ০1০৫5 1. 
ধর 14. %) তাহা হইজে 1025 4৭ -% 
19 ল (0702 ৮ ৫702 
তাহা হইলে 102% 74৮ _ 7820 _ 17771). 102 
106 9০০10 106 বি. 
স্থতরাং কোন সংখ্যার যে কোন শক্তির লগ. সংখ্যাটির লগ. ও উক্ত 
শক্তির সূচকের গুণফলের সমান। 
দ্রষ্টব্য । যেহেতু, ৬ ৮. শত 4৮1০৪ হে ৮21০8 1 
উল ... 102 2/1-4106 মল 10৫ মে 


4/- $. 102 %/4 7902 হি. 106 4 
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(4০) 10854 2 1061৯ ৮ 108৮. 
ধর, 106%17-% এবং 108৯1-%&. 
তাহা হইলে ৫*- খে এবং ৪ এ 


পু 
€০-&6৮ 01: & ল %% 


| 2 10051 
সুতরাং 1০£৪- ০1০০ 
10904 _ 106৮1 ১ 1066. 
1 তেল এ 
6৪৬ 102০6 
টি ধর 102৯2 
এব রি 
তাহ হইলে, &*-& 
7 
৫% 25 টি 
10076 2 1 ০৯2 
8১৫০ -1627& 


2. সাধারণ লগারিদ্ম। ]0কে নিধান (889) ধরিয়! যে লগারিদ্‌ূমের 
ব্যবহার হয় তাহাকে সাধারণ লগারিদ্ম (00100907. 10%8116070 ) বলে । 
সাধারণ লগারিদূমে নিধান 109এর উল্লেখ সাধারণতঃ কর৷। হয় না । 

স্থচকের নিয়ম অনুসারে, &০-] 


এখন % _ 10 ধরিলে, 10০1, ১. 0-108191 
আমরা জানি 10- 10 ১৮::108 10 লু 
102771009 ০০196 1009 9 
105 ল 10090 .*, 106 20090 -৪ 


10+ _1400900 ,** 1০0 10000 - 4 
উদ্দা, 1. 11106 2-5'9010 8100 10 9-:4৭71 
91770 106 &, 106 6 800 10 ৪: 
198 5106 (10-%)-105 10-1096 2- 1 -'80]10.-'6990 
108 67102 (% * ৪) 7108 %+106 ৪8-*8010+ 4771. --778]1 
198 ৪108 %* _ 9408 9-৪ * "৪010 - 9030. 
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উদ্দা, . 76106 15- 1176] 80 106 ঠ-'6990, 570 10 9. 
106 87102 (325) 7106 16-106 &-]176] -6990--:4771,. 


উদ্দা. 8. 11106 ১67 15569 ১ 900 106 2/96. 
1০6 $/36 -10% 968 -$ 105 86 * 1+5568-'518দ. 
উদ, £. 11106 2-'9010, ঠা) 106 5 


106 29 7.10£ 6৪7 % 106 879 106 (10--9) 
-7 20195 10 -106 2)-%01 - ১010) % * 6990 * 18980. 


উদ্দা, চ. 111০8 23010 %28 1০8 ?-:8451, 808 1০5 (2). 


10 (4): “লু 106 4১75 01096 49 - 1০098) 
0106 72 71096 22)- 09 106 7-819£ 9) 
০$8( ৮:৪4] _-8 3010) 
-ঝু(1'6908 - 9090) নখ ৮ "78727 3986. 
উদ্দা, 6. 77100 60৩ 10681100000 01 16 60 109 10886 6. 
মনে কর 102916-% 
তাহ! হইলে সংজ্ঞা অন্থুসারে ৪*-36 
07 02৯)-%5 01 2৪-25 
8০-4& ০৮ ০-৫ু. ৮০ 1088 167 ঠ, 
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(95910, 196 2- 9010) 106 8.-4771) 102 7৯7 184514. ) 
[না1100 006 10691162017 ০0৫ : | 
1. 4 2. 42 3. 9 4. 48 
5. 195 6. 5%£ 7. 9%48 8, 9109 
9. 42 10. 48 11. 98 12. 28 


199 উচ্চ মাধ্যমিক এ্রচ্ছিক গণিত 


19. /6 14. 2/৮0 16. 948 16. 625: 
17, 100. 009 102906170০1 144 60 6106 10889 2 ৯/৪, 


28, [1700 6009 10297161010) 01 1728 6০0 61169108889 নে 


4, পুর্ণক ও অংশ ক (010979,069215610 ৪200. 719,061989) | 


পূর্বেই দেখান হইয়াছে 19£ 1-0, 108 101, 10৪ 100-.%, 108 1000 
স3) একটু লক্ষ্য করিলেই দেখা যাইবে 1 হইতে 10 এর মধ্যবর্তী সংখ্যাসমূহের 
লগ 0 অপেক্ষা বেশী কিন্তু | অপেক্ষা কম অর্থাৎ একটি ভগ্নাংশ । 10 হইতে 109 
ব| 10 এর মধ্যব্তী সংখ্যাসমূহের লগ ! অপেক্ষা বেশী কিন্তু 2 অপেক্ষা কম অর্থাৎ 
1+ একটি ভগ্নাংশ । 100 বা! 10* হইতে 1000 বা 10* এর মধ্যবর্তী সংখ্যাসমূহের 
লগ 2+ একটি তগ্নাংশ। 1000 বা 105 হইতে 10000 বা 10* এর মধ্যবতী 
সংখ্যাসূহের লগ $+ একটি ভগ্নাংশ, ইত্যাদি। এই অগ্নাংশসমূহ সাধারণতঃ 
দশমিক, আকারে প্রকাশ করা হয়। কোন সংখ্যার লগের পূর্ণ সংখ্যাকে পুর্ণক 
(017978,069718610) এবং দশমিকাংশকে অংশক ()1806198%) বলে । 


'0 হইতে 1 এর মধ্যবর্তী সংখ্যাসমূহের লগ খণাত্মক ; কারণ 





*] ৮400-10-71 ৮০106 1 ল 7 
017 196. নট লন 10-£ ১০106 017 7, 
'001-589০-7ট ৪105 রা 10£ 00917 -9 


ধর, দেওয়া আছে, 100 ৮47 17914) তাহ! হইলে, 
106 ৮'4-108 £$-106 5% -7৫ 107 17924 -] 7 "7824 
10 ০4 ০০ 106 05 মি 106 54 - 105 10097 1 7894 - 277 _ "2016 


হিসাবের সুবিধার জন্য লগারিদ্‌মের অংশক (দ্শমিকাংশ ) সর্বদাই ধনাত্বক 
রাখার রীতি। ইহা করিতে হইলে সুটশক বা দশমিকাংশের সহিত 1 যোগ এবং 


বীজগণিত 193 


পূর্ণক হইতে | বিয়োগ করিতে হয় । এতদ্বারা! লগারিদ্‌মের মানের কোন পরিবর্তন 
হয় ন!। 
1০৪ "৮4. _"2676.- -1+0] -2676)- -] +994.- 2:1824. 
এস্থলে পৃর্ণক $-এর অর্থ -4, সুতরাং ইহ! ধণাত্মক কিন্ত অংশক "7324 ধনাত্মক ' 
তদ্রপ, 198 "0৮410617167 » 1০6 54 -106 1000 - 17394 -৪ | 
্‌ 17719247397. -9%+ 924. » হু ৭994, 


€. লগারিদ্‌মের পুর্ণক নির্ণয়ের সন্কেত। 

পূর্ণসংখ্যা যুক্ত কোন সংখ্যার পুর্ণনংখ্যায় 1টি অঙ্ক থাকিলে উহার লগের পুর্ণক 
হুইঞ্ধে 0১ গুটি অঙ্ক থাকিলে পূর্ণক হইবে 1, ৪টি অন্ধ থাকিলে পূর্ণক হুইবে 
4টি অঙ্ক থাকিলে পূর্ণক হইবে ৪, ইত্যাদি । আবার পূর্ণসংখ্যা বিহীন কোন সংখ্যার 
প্রথম দশমিক স্থানে সার্থক অঙ্ক থাকিলে উহার লগের পুর্ণক হইবে £? (বা -4.), 
প্রথম দশমিক স্থান 0 থাকিলে, পুর্ণক হইবে গু, প্রথম ও দ্বিতীয় দশমিক স্থানে 0 
থাকিলে পুর্ণক হইবে ইত্যাদি । 

উদ, 1. 91590. 10 26:47 _ 14297, 8150 

106 2647, 109 264-1, 1০6 9647, 10£ *264?, 106 02647, 106 '004641. 

102 2647.» 1"492% 
1০6 2647 - 349৭ 


102 264"7 -. 94927 106 12647. 2:4292দ7 
102 264» 14297 106 02647 - নু'422৭ 
106 2:64? _ 0499৭ 106 :002647 - 4297. 
উদ. 2. 4১৫৫ 6০298%.6: : 17499 + ৪:2883 + 09504 
1-7489 + "2৪88 + 09804 সংক্ষেপে. 17482 
».] 47482 - 8 + 2892 +-9604 নু 8৪2 
-] -3+119819-.]1 -313.+9819 0-9504 
- -].+98:9-. 79819, 5819 
উদ্দা, 3. 7100 609 ৪109 01: 1706 - ৪:8089, 
প্রদত্ত রাশি-1+"51096 -(-৪8+8089) ₹ক্ষেপেঃ 15506 
_]. 45706 + 8 -8089 ৪৪089 
হ্দ 45106 8089-82-85 “8617 


৮7/2--18 
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উদ্দা. &. (0) 1101610015 8100 (11) 91109 57924 ৮ ৪. 
সংক্ষেপে, 77324 
(£) 47924 % ৪-(-].+ 7994) * ৪. -8 + 89 ৪ 
-৮ -8+৮+:892.* _9+8599 ০ 5৪599 ন:8892 
(4) 7*7824-8-" (-]1+7824)-+8- ৫-৪+ ৭ +73924)-৪ 
-(-8+%7894)-₹৪8.- -1.+9666 -*9666 


উদ্দা. 5. 01591 106 11 - 10414) 106 9-477]1) 106 2-'8010 ; 


1110 106 রঃ 7)%. 


108(82)8-$ 1০8 7)-560০৪ 27 -1০৪ উঠ) 
-$(192 8৪ -106 08 * 11))-খ্ব(9 106 8 -1092 5 -106 71) 
(9 1063 -106 49 10982 411) (9 106 9৪ - (196 10-1092 9)-106 11) 
(8 ৮4711 ৫. 18010) - 70414) ল প14912 76990 - 70414) 
৮ 2(0114919 -117%04) 7 _স্369091) 7 - 1546 ল _ 48454771845 ; 


€ঃ 


প্রশ্নমাল। 14 


খু. 91910 106 7643 _ 88888 7 70 
106 764-8১ 106 76:49, 102 7649১ 1082 "7649, 102 07649, 106 *007649. 


2, 09159 609 9109%913 80060 1001 060117)81 1018,068 £ 


(1) 27959 + 8902 (2) 74655 + 5ু-7084 
(8) 5৪36১ -*103 (4) ন্ত:8592 -388? 

(5) 7-7882 * 4 (6) 5009৮ * ৪ 

(7) 3:8129-৭% , (8) 2 ৮ 78845 

৪, 0155. 106 2-'8019, ৯০০ 9-7+4571) 01700. 609 ৪109 ০৫ : 
(1) 106 7652 . (2) 196 হত, (9) 1086 48, 


(4) 1০8 2/%, €) 1০5 (52212 


-0)-- 
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৪. লগ. তালিকা (106 18219) কোন সংখ্যার লগারিদূম যে কোন 
দশমিক স্থান পর্যন্ত নির্ণয় করা যায়। চেম্বারের লগ. তালিকায় সাত দশমিক স্থান 
পর্যস্ত উত্তর দেওয়া! আছে। কিন্ত এই তালিকার আকার বৃহৎ । চারি দশমিক স্থান 
পর্যস্ত হিসাবেও সাধারণ ভাবে কাজ চলিতে পারে। চারি দশমিক স্থানেত্র 
তালিকার সাহায্যে 1 হইতে 9999 পর্যস্ত সমস্ত সার্থক অঙ্কের কাজ চলিতে পারে। 
এই. পুস্তকে চারি দশমিক স্থানের তালিকা! দেওযা হইল। এই তালিকায় মাত্র 
অংশক দেওযা! আছে; পুর্ণক নির্ণয়ের সঙ্কেত পূর্বেই বলা হইয়াছে । 

7. এপ্টিলগ, (4,06108)। যে সংখ্যার লগারিদ্‌্ম প্রদত্ত কোন সংখ্যা 
তষ্ছাকে উহার এপ্টিলগারিদ্ম ব1 সংক্ষেপে এপ্টিলগ. বলে। 

3861 -7 1095 2:493 ০০410611096 13161» 2493, 

লগারিদ্‌মের সাহায্যে অঙ্ক ক্ষার জন্য ছুইটি তালিকার প্রয়োজন। একটি লগ 

তালিক। এবং অপরটি এপ্টিলগ তালিক1। 


8. লগ. তালিকার ব্যবহার (082 ০৫ 140£ 1180163 )। 

মাত্র সার্থক অঙ্ক দেখিয়া লগ.তালিক! ব্যবহার করিতে হয়। পূর্বের হিসাব মত 
পূর্ণক বসাইয়া লইতে হয়। |] 

ধর 10£ 8? নির্ণয় করিতৈ হইবে। প্রথম তালিকার একেবারে বাঁ দিকে 58 
বাহির কর। এই লাইন ঠিক রাখিয়। ভান দিকে অগ্রসর হইয়। দেখ একেবারে উপরে 
কোথায ? আছে । ৪ এর লাইন এবং ? এর স্তম্ভের মিলন স্থানে দেখ রহিয়াছে 
5227 | প্রদত্ত সংখ্যা 85৭ এর পুর্ণ সংখ্যার অঙ্কসংখ্য। 3, স্থতরাং উহার পূর্ণক 
হইবে % অতএব 106 857 -725527. 

যদি 106 85" নির্ণয় করিতে হইত, উত্তর হইত 1-658? 

তদ্রপ 1০92 8:5৭ » 0'5597১ 105'357 » 12227519203? 7 25527, 

102 3570 - 8:55%7, ইত্যাদি । 

আবার পর 102 8296 নির্ণয় করিতে হইবে 

পূর্বের মত প্রথম তালিকার একেবারে বাঁদিকৃ হইতে *% বাহির করিয়া সেই 
লাইন ধরিয়! ডান দ্বিকে গিয়। দেখ একেবারে উপরে কোন্‌ স্থানে 9 আছে। বা দিকের 
82 এর লাইন এবং উপরের 9 এর দ্র মিলন স্থানে দেখ__-আছে 91861 
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8%-এর লাইনে আরও ডান দিকে ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র অক্ষরের আর একটি তালিক! আছে এ 
তালিকার একেবারে উপরে যেখানে 6 আছে সেই স্তভ ও বাদিকে 8%-এর লাইনের 
মিলন স্থানে একটি অঙ্ক ৪ আছে। এই ৪ পূর্বে প্রাপ্ত 9186 এর সহিত যোগ করিয় 
যোগফল পাওয়। যায় 9189। 896 এর পূর্ণ সংখ্যার অঙ্কসংখ্যা 4টি । সুতরা! 
পূর্ণক হইবে | ,. 10 8296 89189 
এইফল হইতে অতি সহজেই এখন বাহির করা যায় 108 8296 _ 9189, 
106 82:96 -- 19189, 106 8:296 _ 0.9189, 102 ৪296 _ 7*9189, 
10 :08996 _ 59189, 102 89960 -. 49189. 


9. এন্টিলগ. তালিকার ব্যবহার (099 ০ 40106 (5199) 


এই তালিকার সাহায্যে এন্টি লগ. (40611029116) অর্থাৎ কোন্‌ সংখ্যার 
লগ. প্রদত্ত সংখ্যা তাহ! নির্ণয় কর! যায়। এন্টিলগ তালিকার ব্যবহার প্রণালী লগ 
তালিকার ব্যবহার প্রণালীর অঙ্করূপ। ধর 3:8499, 9:8499, 1:8499, 0:8499, 
78499, £'8499-_ইহাদের এন্টি লগ নির্ণয় করিতে হইবে । দ্বিতীয় তালিকার 
একেবারে বা দিক্‌ হইতে ৪4 বাহির কর। এই লাইন ধরিয়। ভান দ্রিকে অগ্রসর হৃইয়! 
দেখ একেবারে উপরে কোন্‌ স্থানে 9 আছে। বা দ্রিকের ৪4এর লাইন এবং 
উপরের 9 এর স্তম্ভের মিলন স্থানে দেখ আছে 7068, ৪4-এর লাইনের আরও 
ডান দিকে যে কষ ক্ষুদ্র অক্ষরের আর একটি তালিক! আছে ত্র তালিকার একেবারে 
উপরে যেখানে 9 আছে সেই স্তস্ত ও বা দিকের 84 এর লাইনের মিলন স্থানে দেখ-_ 
আছে 15। পুর্ব লব্ধ 0969 ও এই 1 যোগ করিলে হয় 70781 এখন ৪8:8499 এর 
এন্টি লগ হইবে 058. 
লগের পূর্ণক ৪ বলিয়! এন্টি লগ, অর্থাৎ নির্ণের সংখ্যার পূর্ণসংখ্যায় 4টি অঙ্ক 
থাকিবে। 
তদ্রপ, 2-8499 এর এটি লগ. হইবে 078 
18499 এর এন্টি লগহইথে 70-78 
08499 এর এন্টি লগ. হইবে ?-0৭8 
18499 এর এন্টি লগ. হইবে "7078 
নু'899 এর শরন্টি লগ হইবে £7078. 
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উদ্দা, 1. 71700 809 0:00 01 97 96, 28106 108 60169, 
192 (৪"1 ৮ 96)-105 87 +1092 96 

0568 +5:989 [ লগ. তালিকা! দেখিয়! ] 

- 0:5605 

106 ৪559, ( এন্টি লগ. তালিক। দেখিয়া ) 

37 ৮96. 81559. 

সাধারণ গুণ করিয়। পরীক্ষা করিযা দেখ 9৭ * "96- 9559, 
উদ!, 2. [10 05 ৪106 04 0:2317 8721১ 9৪106 106 690198, 


10 রা ₹-196 0-287? -106 ৪৭2] 
12760 - 9405 
_দ্ত4885 
- 108 :09796. 
02971 -- 8:791.7 09796. 
সাপারণ নিষমে 0'29দ৭-কে 87281] দ্বারা ভাগ করিয়া পরীক্ষা করিয়া দেখ 
ভাগকল :02%7960 ( পঞ্চম দরমিক স্তান পর্যন্ত আসন্ন মান )। 


(489. 2) ১৫ 00093311 
উদ্দ।, 3. [৪1079 --- (15:82) 


(%) 17709 11961090 : 
%/ 10210 এবং 10%-% অভিন্ন এবং লগ. প্রকৃতপক্ষে শক্তির হুচক 
সুতরাং [096ফ 8196%০৭7এ সংখ্যাসমৃহকে 10-এর শক্তিরূপে প্রকাশ কর! 


হইয়া থাকে । 
(48912)5 * '00099911 


_ শশা টুন শশী শা শাটি শাাক্পাশাটাশা্পিশিশ পাশা 


(19829) 
_104 ৮198 4898 10198 -0999911 ১109 ৮ ৮ 19182 


_ 102 % 26895 « 102+5207 + 109 * 2:29দ1 


_ 1088790 +%15207 -918915.5 105%19984 01090 


198 উচ্চ মাধ্যমিক এচ্ছিক গণিত 
(2%)  00%61010 71661000 : 

১2) ১৫, 

102 %-7 2 106 4892 +10£ 000391% - ৪ 106 19:82 
2 ১26895 + 4580? - 9 * 02971 
_. 68790445207 _- 88918 
- 20084 

০৮781061102 20084 

₹- 01020 

স্থৃতরাং প্রদত্ত রাশি -*0109. 


উদ।. 4, 10501 09/60 ও 
(0004687); 
106 ---- ৫ ৯1০৪ 1 -£ 10৫00094087 
(:000468৭)? 
্ _0- 3 % 46709 
৮৮ 142088 
নির্ণেয় উত্তর -. ৪01 198 14968 
2019. 
বিশেষ দ্রষ্টব্য । অধিক সংখ্যক দশমিক স্থানের অঙ্কের ফল প্রায়ই নিদিষ্ট 
দশমিক স্থান পর্যন্ত আসন্ন মানের সমান হয; সুতরাং শেষ অঙ্কে কিছু পার্থক্য 
থাকিতে পারে । 


উদ্দা, €. (10-25)%এর চারিটি সার্থক অঙ্ক পর্যন্ত মান নির্ণয় কর । 


1০৪ (10-25)-% 16 10-25 -$:%1:010? (লগ. তালিকার সাহায্যে ) 
02527 €্ঠাৰি দশমিক পর্যস্ত আসন্ন মান ধরিয়া! ) 
-1০8.1+789 ( এন্টিলগ. তালিকার সাহায্যে ) 
(10.25)$-1:799. 
উদদা. 6. ু 009 70001%6100, 069 6070 10002988898 ৪০1: 5981" 0 
118 7091: ০9106 ০ 009 [00100186100 ৪৮ 0109 108211010108 01 %296 992 10 
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1057 2281) 79815 11] 6৪ 6069] 10019889০01 10009196100 198 80 
76: 99706 % কোন সহরের লোকসংখ্য৷ প্রতি বখসর বৎসরের প্রথমে যে লোকসংখ্যা 


থাকে তাহার 1:8% বাড়ে । কত বৎসরে লোকসংখ্যা মোট 80% বাড়িবে' 
(0. ঢে. . &.) 


ধর প্রথম বৎসরের প্রথমে লোকদংখ্য। ছিল £ এবং % বৎসর পরে লোকসংখ্য। 
যেন বাড়িল 80% অর্থাৎ % বৎসর পরে যেন সংখ্যা হইল (৫. 81). 


1.8 
নদ: 371. 

10118)” _ 3২0 ট্া্রাদ 

নাঃ (165)" ৮৮488 বা (1018)%- 18 


106 (1018) 7105 18 
বা, ?% 1092 19187 10£6 48 
বাঃ. ?(0:0077) _0.1189 ( লগ. তালিকার সাহায্যে ) 
*1139 17১99 
হিটার 
নির্ণেয় বখ্সরের সংখ্যা 71418 বৎসর (প্রায় )। 


উদ. .. [07059 61389 196 2 -2109£ 24196 287-106 2 
রা রি (0. ঢ.41981) 


বাম পক্ষ 106 15 108 36 -9% (106 &-106 9) +106 92 -108 849 
০০100 (8 * 8৪) -1০6 2 -%008 & -1০6 ৪০) +106 %5 -196 95 


০1092 8752 106 5-4 106 2-% 1092 6744 106 9+8 1962 
- 61008 


₹& 1০6 8-ঠ 102 8+9%106 8-9%109£ 8+61029-41086থ 

₹7 102 2 
উদ, 8. 7096০100106 6109 100101961০1 01189 01 %৯০ 
ধর 2-%৯০ ১ তাহা হইলে 102 % - 109 2০ 
বা, 106 ৪80 1০£ 2. ৪0 ৯ 8010 [ গিগঞ্জতালিকা দেখিয়া! ] 

₹5 90809 
108 এর পুর্ণক 9 
2 এর অঙ্ক সংখ্য। 710 

অর্থাৎ 9৪০ এর অঙ্ক সংখ্যা - 1 
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উদ. 9. 1085 ঠ-*10 87: 108০ (9) 6, 209 €. 
(0, 0. 1949) 

10 ৪৮৮10 .. ০:০-%, *** (6) 
10866 (898)-5 ., 662)5 7 99 

বা, 92 -85.১25-795.& 

বা, 098)5-& ১৯৫৪6) 

*. (8) এবং (৪) হইতে, &:০- (9)5 

বাঃ (92)5 - (86)5 

১027 (39) 


বা, 6.৪ 


উদ্দা, 10. 77055 078 106 77196 7 . 102 & 
(০, 0. 70, 1939) 
ধর 106৮ %,-% এবং 102 &-% ; 
তাহা হইলে &*-% এবং ৫৮-& 
(৫৮) &৭ 
বাঃ %৮ 7 6০ ০5? 
106 ?%-. £% - 106 ?% , 1025 & 
উদ্দা. 11. [6 108 (25). 8০+, 108 (2৭), 2৫ + ৪১ 20 
1196 2 8/00 106 % 110 69708 ০1 ৫ 2700 &. 
106 (252). 8০426. 


বা, 9102 2+9106 %.-”8০9+9% ***:(5) 
106 (82) - 26 +98 
বা, 21০৪ ০+3 1ছও /-2৫+৪% ১** ৮) 
(6) এবং (৮) যোগ করিয়া, ঠ 102 2+5 102 7/-808+9) 
বা, 106 24106 %-০+6 ১০৯ (৮6) 


(৪ হইতে (9 বিল্লোগ করিয়া; 
102 ০ -195 %-.৫-_ *** (80) 
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(৫) এবং (৫৮) হইতে যোগ বিয়োগ করিয়া, 
8 1098 2726 এবং % 106 %- 2০ 
106 27), 106 %-& 
উদ. 12. 7০5৪ 690 
2102 & 10৫4 4%10£ %-106 2 » 5100 2-100%-1 (0. ঢ.788,) 
ধর বাম পক্ষ - 4 ; তাহ! হইলে 
102 44 70106 % -102 2) 102 £+ (106 ৫-106 2) 109 %& 


+0100 ৮ 102 %) 106 £ 


47] অর্থাৎ বাম পক্ষ. ] 


উদ, 13. 9০159 6৩ ০00861008 2৭1৮780000১, 8%- 600, 09100 
61590 100 2-30108১ 106 8-.'47112 900 106 7-7184510. 2009 


০1063 012 100 % 979 601১2 1০90100 002790% 6০ 4 0901008] 1019,098, 
(0. 0. 10৮, 1947) 


দ্বিতীয় সমীকরণ হইতে, 108 ৪৮-10£ 500 
বা, % 1092 9৬106 500 -102 ৮92৮১ 
- 105 1000 -106 % 
লু 3 - 80103 ০ 96989? 


%'69897 _ 26969 » .6568 (29815) 


77০৪8 খানার 
প্রথম সমীকরণ হইতে, 108 (227৮) _ 192 80009 
বা, 2102 9+% 106 7-102 80000-1085 (2৪.1.0990) 
_ 3106 2+106 10000-3 1০8 2+ 4 
স্.3১০30108 +ী_ 490309 
ঠে 30103 ল490809 -& 198 7 - 49080) - 66568 ৮ 84510 
_ 49009 - 4:78056 - "12999 


12258. 
7০5 50108 »৮+৫009 (095) 
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প্রশ্নমাল। 15 
1. দা? 60০ 10287160770 01 (08110 106 68/0199 ) : 
(1) 85 (9) 14? (9) 87 (4) 1918 
" টু 
৪) 2180) গা দ) খত. 8) (14): 


, [1709 00 926110£ ০06 (08106 8061106 80198) : 

(1) 1:1%68 (9) 09854 (3) 12614 (4) 52416? 

3. 91520 108 4198-8'6169%7 হঠিওন 106 4182, 198 415% 
196 4199, 102 "419%, 909 102 04199, 


4. 91700001115 : 

(1) 02499471659 4 01496 (9) 17944 + 0:78998 + 21449 
(9) 21699 - 72970 - 0205 (4) 7645৭ * ৭ 

(8) 71622 %% (6) 47418-35-5  6) 28188-% 


5. 91590 106 89 7 19494 3 ঠা) 610০ ৪9,109 01 (8) 
6, 0100 109 81087918১ 00190 69 100 হীচিযকর 100195 : 


(1) ৪498 % ৮987 (2) 627 ৮285]. (8) 2৪ * 19. ৮ 0৭ 
, (4) 088 % 8.4 *1:868 (8) 18-1874:06) "216৭ ৯:89] 


4] 941৭ £-19 « 8৪? 
(7) 87256 (৪) 5:26 (9) বা 
490] * 018 ৪.186 +10-46 198 --2:6? 
(9) 7-8288-7 43) 0285 (2) 8:78 
013) গন (8 3/দ 05) (81)8 06) 626) 
(15) (089): 08) (1:7)8 09) ৪84 % 0027)5 
বির 
৪:18 0 $ 16 ২/ জরা, 
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1, 70106 6096 : 
(৫) ৭7 1061£+ 10৫ 25+8 106 £7-10£ %. (9. ড. 1996) 
(%%) ৭ 10840-9106 2?+8 10 21 -102 %. (0. 0. 1928) 
(98) 10210 %+16 10610 11+1210617 £7+% 10610 41-].. | 
(0. 0. 1940) 
8. 100 009 ৪10 01: 
10£ [()5 ৮ (91) - (903) 6০ 1০00: 0901108/ [)18,06, 
(0. 0. 1. 4&. 1946) 
৪, 1১:০৪ 61096 1020 £ ৮1096 & ৮1068 0-71, (9, 0, 1994, 1954) 


10. [1 02-5 092-05+5 03৭১ ৪10 6096 2 106 ০- 106 &৫. 
(9. 0. 1997) 


11. 01590 106 %-'80103১ ঠ00 01১9 10701001991 0 01018 1 025. 
(9. 0. 194?) 
19. 71107 0109 00100190101 291093 81691 91700601108] $)০110 
0691029 0106 1786 81017190906 00019 10 (0) 0098)25 800 (1) (9): 


19. 41 ৫3-05-৫552 ৪10৮7 (1796 2 106 ?-1০€ € 
(0.0. 193?) 
14. 9170 100006 08106 1028116100010 80195 6086 10810 41198, 
79৮%9910 ঠ 900. $. 
16, [100 (16 09 17910 ০01 1069716)0010 68/0198) 00 (স্ম০0 [)18065 
01 60108]8 606 ৪106 ০01 % 1000 6106 900896101 65-5.45+5 8, 
(0. 0. 1945, 1998) 


16. 1700, 0 009 11617:01 10681001018 1085/0108 01১ ৪1095 01 2 8110 


%, ০011908 60 ০ 1)19998 ০0৫ 0901120818) 1 2%-78% 8100. 9৮705 
(0.0. 1949) 


ষ্ঠ অধ্যায় 
অমুলদ রাশি 


(12500091 00.580053) 


1. অমুলদ রাশি (0900709] 088৮) । পুর্ব শ্রেণীর পাঠ্যাংশে অমূলদ 
রাশি এবং করণী (9926) সম্বন্ধে প্রাথমিক আলোচনা করা হইয়াছে । বর্তমান 
অধ্যায়ে অমুলদ রাশি সম্বন্ধে আরও কিছু আলোচন! কর! হইবে। 


যে সংখ্যাকে ছুইটি অখণ্ড সংখ্যার অঙন্কপাত দ্ধপে প্রকাশ করা যায় তাহাকে 
মুলদ রাশি (5১৪৮1০81 059170105) বলে। ৭, ?, 44 ইত্যাদি যূলদ রাশি । 


আর যে সমস্ত সংখ্যাকে উক্তরূপে ছুইটি অখণ্ড সংখ্যার অন্থপাত রূপে প্রকাশ 
কর! যায় না তাহাদিগকে অমুলদ রাশি (17961092081 0%00165) বলে । 

*/5১ 2৪১ গ ইত্যাদি অমুলদ রাশি । 

যখন কোন সংখ্যার কোন মূল সম্পূর্ণ রূপে নির্ণয় করা যায় না, অর্থাৎ কোন মুলদ 
রাশি ব্ধপে প্রকাশ করা যায় না তাহাকে করণী €(35:9) বলা হয়। সুতরাং করণী 
মাত্রই অমুলদ রাশি, কিন্ত সমস্ত অমূলদ রাশি করণী নহে। 


৯/৫, ৯/% ইত্যাদি বীজগণিতীয় রাশিকে করণী বলা হয়, কারণ কোন 
বীজগণিতীয় মূলচিহ্নহীন প্রতীক দ্বার! ইহার মান প্রকাশ করা যায় না, অবশ্য & ব! 
? এর এমন পাটীগণিতীয় সাংখ্যমান হইতে পারে যাহাতে /% বা 4 করণী নহে, 
যেমন, ৫-16 হইলে ৫. ২164. এস্থলে এর বিশেষ মানের জন্য ২/৫ 
করণী নহে। 


2. করণী নিরসন (১9010781158 6102 ০? 85208). | 


দুইটি করণীর গুণফল একটি মূলদ সংখ্য। হইলে একটিকে অপরটির করণী- 
নিরসক গুণক (৪১%:307811917£ ££:50) বল! হয়। 
(১/71+ ১/১)( ১৭ - ৯০)-৭ -5-%, 
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সুতরাং (২7 ২46), (১7 - 45)এর এবং (১7 - 46)5 (474 45)এর 

করণী নিরসক গুণক। 
(৫+ 4৮)(৫ - ৯/৪)-. ০৪ -& 

্তরাং ৫-_ ২৯), (6+ ৯৪) এর এবং (%+ »/), (৫- *)-এর করণী 
নিরসক গুণক। তদ্রপ, (৮ 4//3:6 4)কে (2 47 ২৪) দ্বারা গুণ করিলে 
গুণফল মূলদ রাশিতে পরিণত হইবে । 

৪. দ্বিঘাত করণীর করণী-নিরসক গুণক (১9000813810£ £806০: 
০? % 33707019180) 

(9 মনে কর %/৫-০/& একটি দ্বিঘাত করণী, 


৬ 1. 
এখন, ?/6 -£/)- ৫০ _ 0৭. 
ধর, ৪৮-এ এবং ৯৫৮৫ এবং % ও ৫ এব ল- সা. গু, -%% 
তাহা হইলে, %% এবং %% এর প্রত্যেকেই মূলদ (:86.01081) ; সুতরাং 
£% _%% একটি মূলদ রাশি । 
এখন, % যুগ্ম বা অধুগ্ম অখণ্ড ধনরাশি হইলে, %% -%” (০-%) দ্বারা! বিভাজ্য, 
এবং ৪7 _%%- (2 -1/)(পণ 5 1 057850 +20৮৮57* 47717) 
সুতরাং, করণী-নিরদক গুণক - 2%- 101৮৯: 108 ++ 
এবং মূলদ গণফল চো, _ 0, 


এ এ 
(৮ ধর, ৪০-% এবং &৫-%১ এবং 2 ও ও এর ল' সা. গু. _ %. 
(6) % যুগ্ম সংখ্যা হইলে, 2* -%%) ৫০+৫) দ্বারা বিভাজ্য, 


তো _0থ। (৫4 /)006-5 - 2218 5 পাপ -%%-5) 
স্বতরাং এস্থলে করণী-নিরসক গুণক 
_ল (৫৮2 ৮৮2৮ +0%585/% 77572) 


এবং মূলদ ওণফল _ %% -%%, 
(6) % অযুগ্ম হইলে, %% +%১ €+%) দ্ধর।পবতাজ্য, 
এবং 2% 4 7 তত +%)00%-5 - 05787 1217 24৮৮2 8) 
করণী-নিরসক গুণক ৮ 2%- _ 078, + 20748) 
এবং মূলদ গুণফল -2% + 0. 
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% 


উদী. 1. /2+ হ/9 এর করণীষ্ধনিরসক উৎপাদক নির্ণয় কর। 
/2+ 2/8-এ8+8$ 
এস্থলে, % এবং 9 এর ল. স।. .-. ০. 
| , স্থতরাং গল এবং ৪৯ -% হইলে %০, %* এবং 2৭ -%৫ মুলদ; 
কারণ ০০ (28)? 75, %০- (88)" 8৭ এবং 2০ -%০-৪-9 -]. 
এখন, 2৪ -%০-(০+%)625 _-24% + 225 -2%9 +2%/* -%5) 
স্বতরাং ৪+% অর্থাৎ ৯/2+ £/8 এর করণী-নিরসক গুণক 
_(25-27+2:%” -25%/০ +-20/5 75) 
অর্থাৎ 23 _-25.8$ +23.88_28.881+9£.,8%_ 91. 
-(/2)5 -4থ18+ (42)5.5/9-6+ 42. (58)+ (88) 
- 4 ২/০ _ 4/8 + 2 ২/2./9 _ 64 ২/9.95/8 _ 8.8/9 
উদ্দা. 2. 2/%+ ৯/৪ এর করণী-নিরসক উৎপাদক নির্ণয় কর। 
৪/2 41 ৬/৪-$+388 
এস্থলেঃ 8 ও 9 এর ল. সা. ও.- 6 
ধর, এ _ ৫, ৪86. 


ঠ 


৫০» (28) -4&১ ০০. (88) 77. 

এখন» %&০ 6৩». (4 &)005 _ ++ 0৪৯ - 2৪05 +০% _ &5) 
", * &+ এর করণী-নিরসক ভৎপাদক 

05-৮4-0202 -: 8295 +০6+ - 65 
অর্থাৎ গ্ঃ +3% এর করণী-নিরসক উৎপাদক 
(এই): - (28) 88 + ($উ):(82)- (১)(82)? + ৪582) (88), 
_$ _28.88 + 2.8. -28.38 + 28.9_-9.88 
লগ গর, ৪৪ +6 -8.28.58 +9.2$ _9.88 
-9.5/4 -9./2৯/8+6 _ 8.2/4,/3 +95/2 -9. 4৪. 
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উদ্দা. ৪. হ/নুত +%/৮+]1-এর করণী-নিরসক উৎপাদক নির্ণয় কর। 
8125 +5/5+1-7-5$+58+1 
_ (5) +58.1+0)* 
7. 0১৪ 4- 0.1 4719 [68৫ ধরিয়া]. 
কিন্তু (৫ _ 1)(6৯* + ৫.]. + 18) - ০5 _18 
৫৪ +%.].+]8-এর করণী-নিরসক উৎপাদক -& -]. 
2/25+2/5+ | এর করণী নিরসক উৎপাদক - ঠ$-_ 1-5/8- রা 


উদ্দা, 4. ২/৪+ ++ 4৪-এর করণী-নিরসক উৎপাদক নির্ণয় কর। 
২/9+ 451 ২497 4৪+ 427 ১5 
এখন, (87497 545)0498+ ১০ - ৯5) 
(৯97 ৬3)% -€ 45) 
. লল94+7272,9৪, 9 78 
772 ৬/৪. ২/% 
আবার গ. /3. ২2. ৪, ৭ 18 একটি যুলদ রাশি । 
এন্থলে, করণী-নিরদক উৎপাদক (৯4/7৯/০245). 49, 89. 


8/89+11 
উদী. 5. কে ক্করণীমুক্ত হরে প্রকাশ কর। 


-৮৪- (৫ -0)(৫*+629+ 02) 
(/)*-1- (১৪) -101068)+95+1৭) 
ও ৪ 
ন্ুতরাং এস্থলে 5/3 -1-এর করণী-নিরসক উৎপাদক (38) +38+1. 
এই উৎপাদক দ্বার! প্রদত্ত ভগ্নাংশের লব ও হর উভয়কে গণ কর £ 


₹/8+0 354] 538+88+8 (58 +1)(38+384+3) 
8-788-0 3858৬ এ 








৪+%.98+2:38+0 ৪ + 2519 +.5/8+] 
7755 4725 


4425/9 + 95/9 
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£. ছিপদ দ্বিঘাত করণী (820010891 088078010 5010). 


৫) ছুইটি অমূলদ রাশি অথবা একটি মূলদ ও একটি অমূলদ রাশির বৈজিক 
সমহ্তিকে দ্বিপর্দ করণী (817007039, ৪8::৭) বল হয় । 


84:4১ 4/9+ 46, 845 -৪ 4/৪ ইত্যাদি দ্বিপদ করণী। 
করণীর মূলম্থচক সংখ্যা দ্বারা উহার ক্রম (০৪) প্রকাশিত হয়। 


২) ৪ ১৯১০৯৯ দ্বিথাত করণী (৪0:৭7. 0£ 85900 01:07 0: 00807:86)0 ৪010) 
*1ঠ, [উ....*ত্রিঘাত করণী (০5৮1০ 8010) 
?/2) 87,১০০ ?-তম ক্রমের করণী (৪870. 01 700 01061) 


(£) দ্বিপদর দ্বিঘাত করণীর ছুইটি পদের চিহ্ন বিপরীত হইলে, একটিকে অপরটির 
বিপরীত করণী (0০:0]06869 ৪০:9) বলে । 


৯/০+ ৯৪ এবং +/৫- ৯/৪ অথব! 2 ২//+6 ২/৪ এবং 2 ২// -% ৪ পরম্পর 
বিপরীত । 


(৫৪ 7 28) (৫৪ -08০8+ 88) -০+0 
ইহা হইতে মনে কর! যায় যে কোন করণী ও উহার করণী-নিরসক উৎপাদক 
পরস্পর বিপরীতঃ কারণ উহাদের গুণফল একটি মুলদ রাশি উৎপন্ন করে। 
চ. দ্বিপদ দ্বিঘাত করণী বিষয়ক কতিপক্স উপপান্ভ (9:০7৪986198 ০: 
82100120191 00902:8610 ৪108). 


(৫) একজাতীয় ছুইটি দ্বিঘাত করণীর গুণফল ও ভাগফল মূলদ । 
০ 4/০১ & 42 একজাতী : ছুষ্টাটি করণী, 
এখনঃ & ৯/০ ৮ 6 427৮৫. /০- ২/% ল %8% ( মূলদ ) 


০৯০ ৫ 
৫76 ৭ চ/০- ট (মৃূলদ ) 
৬ 
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(৪) একটি দ্বিঘাত করণী কখনও একটি মূলদ রাশি ও একটি দ্বিঘাত করণীর 
যোগফল বা অন্তরফলের সমান হইতে পারে ন| | 
| 4 009,078610 ৪০০ 08100 196 ৪08] 60 60৪ ৪0.) 01: 01006701009 
01 & 78/6101081 05806165 80. ৪, 009079610 500. ] 
যদি সম্ভব হয়, মনে কর ৯/০-&:: */০ 
বর্গ করিয়!, %- 09 + 03:20 ২/৫ 


১ 8০০ +৫7) ---£ (একটি মূলদ রাশি) 


"অর্থাৎ একটি করণী একটি মুলদ রাশির সমান ; ইহা অসম্ভব । 
স্থতরাং ,/৫- &3: ২০ হইতে পারে ন।। 


(০) যদি ০+,/৮-০+ ৯/৫ হয়, এবং & ও ৫ উভয়ই মূলদ এবং ২/, ৯৫ 
উভয়ই অমুলদ হয়, তাহা হইলে ৫.০ এবং ৪-৭. 
যদি %.--০ না হয়, ধর %- ০+1), 
তাহ হইলে, ০+ ২/2.-০+ ২/% 
৮০717 ৯০ 
২৫০1 + ২16 
০৮7 


রিল -% 8 (একটি মূলদ রাশি) 


অর্থাৎ একটি করণী একটি মূল ীত সমান, যাহ! অসম্ভব ; 
&-.০১ সুতরাং ০- %. 

্ষ্টব্য। &- ৯/৪-০-_ ৯/৫ হইলেও, অন্থন্ুপভাকে দেখান যায় যে ৫-০ 
এবং ০-%. 

4++/৮-০+ ৯/% এই আকারের সমীকরণ প্রকৃতপক্ষে্ছুইটি পরস্পর নিরপেক্ষ 
৫.৫ এবং &-৫ এই দুইটি দমীকরণের সমান, অবশ্য ১/% এবং ১/ অমূলদ 
হওয়া! চাই | 

ন)১-14 
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(2) যদি ২/০+ »/৪- ৯/০+ 4৫ হয়, তাহা হইলে, 
8৫ -_ ২/ ২০. ২/৫, 
৭1৫+ ২.৮ ২/০+ ২/৫ 
বর্গ করিয়া, ০+ ২/৯.-০+2+2 ২০৫ 
-০+৪ এবং ৯/৯-% ২/০ 
৫- ১/৯-০+2-2 ১/০2-(১/০-_ ২/০)* 
4০-_ ৯48- ৯/০- 4৫. 
দ্রষ্ুব্য। অন্থরূপতাবে, যদি 4০-_ ২৮. ২/০_ ৪ হয়, ২৪78 
- ৯/০+ ২/৫. 
(6) যদি 2/69+ /৪)-০+ ৯ হয়, ০/(- +/৯)-০- ২%. 
2/067+ ১/0).-০+ ৯/% 
ঘন করিয়া) ০+ */- 2৪ + 929 ১ + 92. +% ২/% 
৮7 (29 +92)7 ২//(32৭ +%) 
০729 7222". ($) 
এবং 4/৪-468%4+)-*-*080) 
() হইতে (&%৫) বিয়োগ করিয়া, ৫ /৪-%*+82% - ২/(82*+8) 
চে 98০ %/7+- 82 -% ২/% 
-(০- ৯8), 
(৮- ৯/৪)-০- ৯/%, 
রর অন্ুরূপে, যদি 5/0৫- ৯/৪)-০- /% হয়) /09+ ২/০) 
-০+ ৬. 
সাধারণভাবে, যদি 1/06+ */০)-০+ ৯// হয়, 
2/৫- ২৪)-%- ৩ €॥ ধনাত্মক পুর্ণ সংখ্য| হইলে) । 


6. দ্বিঘাত করণী বর্গমূল (30596 0০0 01 8৪ 008,015610 9070), 
'দ্বিঘাত করণীর বর্গযূল বিষয়ক আলোচন। নবমশ্রেণীর পাঠ্যাংশেই করা হইয়াছে । 
এখানে কঠিনতর উদাহরণ দেখান হইতেই 


বীজগণিত 21] 


দুইটি দ্বিধাত করণীর বর্গ - একটি মূলদ রাশি +একটি করণী। 
(/৪+ ২6) -8+5+2 ৬. /৯-৪+% বত 
তদ্রপঃ €(৯/৪+ ৮)৪-(%+০)+ 9 ১/৫), 
অর্থাৎ ৫+ +/ আকারের দ্বিপদ দ্বিথাত করণীর বর্গমুলের আকার ২/০+ ৬/% 
এইরূপ । 
উদ্দা. 1. ৫+ ৯/৮-এর বর্গমূল নির্ণয় কর। 
মনে কর, ২৫৪+ ২) ২/০+ ২% 
বর্গ করিয়া) ৫+ ৯/৯-৪০+% 472 ২/০1? 
2+% » ৬**-6৪) এবং 2 ২/% ল ২/০-*৫) 
এখন, 2 ২/০%/- ২০১ ১, 4%/-৮ 
এখন, (2 +%)থ -_ 42% ল %% _& 
বা, (6): 78১ ৮৮2 -7-8- ৬৫৪ -& রহিত (2) 
০04-%- & 
এবং ৮-%.- ৯০5 -& 
22-০+ ২/৫৪ _&,৩ ৮. চ-$6০+ ২/৫* _6) 
এবং %/-%- ২৫ -&, -, &-$6%- ২/০* - 9) 
সুতরাং ২০+ ২৮০ 5[49+2 ১০5-)4+ ৭০ -% এছে* 30] 
দ্রষ্টব্য | ২/(৫- ২/০)- ১/%৮_ ২%-এর আকারের হইবে | 
বিশিষ্ট স্থলে পর্যবেক্ষণ দ্বারাও বর্গমূল নির্ণয় কর! যায়। 
উদ. 2. ঠ$62+ /৪)-এর বর্মূল নির্ণয় কর। [0. 0. 1924] 
2027 ২/৪)- 449 ৭3) 
28851785) 
টা 4৫ ২/8)৪ 4 (1) 72, 491) 
৮০20২971058, 
২2037 48). 26৯9 +4). 
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,8. ]7-6 4/গ-এর বর্গমূল নির্ণয় কর। 


11 -6 4271] 9.8. %% 


949 -2.8. ৯? 
৮39 +(5/2)5 _ 2.8. ২5 
-(3- ৯/2)5 


২/1] 6 ৯/%-409- 49), 


উদ্দী. 4 /7৯-+ *নুদ্ব-এর বর্গমূল নির্ণয় কর। 


২1864 ১/নুন ০ ১3045 48) 


-86+9 45) 480২5 +3), 


এএ15+ এগ -4%(45+7) 





উদ্দা. 6. ৫%+ +/৪+ +/৫+ 4/৫-এর বর্গমূল নির্ণয় কর। 
প্রদত্ত রাশির কোন বর্গমূল থাকিলে তাহা ২/০+ 4/%+ ৯/৪ আকার বিখি 


হইবে । 


এখন, 
বা, 


ঠ7 97 ২০4 ৯৫. (4০+ ১/%/+ ১৫) 
-24%+2+% ৬৫ +2 /৪% +-9 ২/০% 
০7+% 72-& 

42 - &, 4৫০-০ এবং 42%-& এইরূপ ধরা যাইতে পারে 1.8) 
47/.442.42% _ ০৫৫ 

642 2% 222 _ 0০ 


8%7/-- ২/0০2.-... (28) 


8%/8 ১/&০০ ৯6৫. . /00 
8 টি বা) 20 রীতি নি টি লগ্ন 
828 ২/৪6৫ _ 4৪০০. 6 
উন ৭ মলিন ৪৪ /-৪২/৫ 
52%2৯/1৫ ঠা 

পনর বাড -৪/৪ 


নির্ণেয় বর্গমূ্ _ ২/(২২/4 /), : //১/+ ৬ রী 
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এইরূপ স্থলে %,%, & এর এই তিনটি মান দ্বারা 2+%-+%-€& সমীকরণটি 
অবশ্যই সিদ্ধ টি 


২৬4৭ ২/১৫+8২/০০-৫ হইবে, 


অর্থাৎ ৪০+০2+- ৪2. 2৫ ৯/8৫2 হইবে১*--*(8%) 


(£?) সর্তটি সিদ্ধ ন! হইলে প্রদত্ত রাশির ২/০+ ৯%+ ২৪ আকারের কোন 
বর্গমূল থাকিবে না । 


উদ] 6. 11+06২/2+ 4 ৬/3+9 ২/6-এর বর্মূল নির্ণয় কর। 
এস্যালে, ৫- 1] 

২0০6 ৬9. পু ৮১ ৮-৭%, 

৬০৯4 ২/৪- 4২১ ১১:৪7 48. 

২/০.-০% ২/6- »/গুন১ ৮, %- 94. 
এক্ষণে, &7+6%+09-৭9% ৮ 48 + 4৭ * 84724 ৮ 9 ল 6৩3৪, 
এবং %৫ ১/৪০৫- 2 ৮1] * »/73-45-24 76986. 


দেখা যাইতেছে যে পূর্ব উদাহরণের (8৮) সর্তটি পিদ্ধ হইয়াছে । সুতরাং প্রদত্ত 
রাশির ২/%+ ২%/+ 4৫ আকারের বর্শমূল মাছে । 
এখন ধর, ৯1176 43+4 ২১7১ ৯০ ৯০4 ২47 ৯. 
]]17+0 ২/9+4ু /৪+9% ২/6-০+%/+87+9 ৬৫ +2 ১/%০ + 2 ২/2% 
০+1/+4-]], এবং 4 _ 172, 4 &৪ এবং 48%% _ 84. 
64227 52০ _ 12 ৮ 48 % 4. 
2/৪- 86... [৪%%৫- - 86০্ধরিিল অতীষ্ট ফল পাওযা। যায না] 
১2 
"*.4%2 
চ, %, ৪-এর উক্ত তিনটি মান দ্বারা! ৪+%+%- 1] এই স্প্রীকরণটিও সিদ্ধ হয়, 
নির্ণেয় বর্গমূল_ ২/০+ ৯/9+ এটি 


- 90 ৮, 2. তজপ /-9 এবং ৪. 


২৩9 
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উদ, %, 9+2 ২/6 -4 ৬/ - 4 4/8-এর বর্গমূল নির্ণয় কর। 


এস্থলে, ৫.9 

৯/০-2 /6১) .*১ &-24 
২০ 4 ২2) ১, ০০89 
৯/০.-4 /8, ১১ ৪49. 


৮১8০4604207 9%4. & 89 + 99 * 49 449 * %4 ০ 8456 
এবং ৪8৫ ৯/৯৫০-2% ১৮9 * ২/24 ৯ 82 « 48 _ 346. 


এখন ধর ২/9+2 4/6 -4 ২) -4 ১৪» ১০+৯/% _ ১/৫ 
বর্গ করিয়া, 9+2% ৯/6 - 4 /2 _-4ু ২৪ 
-৮+%/+242 4/2% _-% ২/০£ _-2 ২৪ 
৮+%/+2-9 এবং 2 ১/%%/_2 ১/০, 
_- 4৪. _4 ২/% এবং -2 4/৪- -4 4৪ 
০০2 - 6১ 28-৪, %£% ল19% 
222 6 , 8 , 19» 9%4. 
£ ল ধু £-9১ 2-% 
নির্ণেয় ব্মূল -. ৯/০+ ২/% _ 
- ৯/2+ ৯/9- খুন ২/+ ৯১ -9 
কোন কোন স্থলে পরীক্ষা দ্বার! 0১ 10912506102) বর্গমূল নির্ণয় করা সহজতর 
হয়। উক্ত উদ্াহরণটি লও । 
9+2 ০ - এ ২9 -4ু ১/৪ 
৮৮947 . ২/2. 9 ₹9:22 ৯878. ২ 
৮ (5/2)2 4 (4/9)5 7 (2)5 472. ২12. ৯৪ _ 2.2 ৯৪ _ 2.9. ৯18 
নি রি রাশিটি 5 +&5 4০৪ + 2 - 2৫০ _ 20০ ্‌ 


« এই আকারের দাহার বর্গমূল স্পষ্টতঃ ০+৮-০ 
প্রদত্ত রাশির বমূল - ০ +২/8 - 
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উদ্দা. ৪. 2০ -৪+2 ৯/৪-8০+% এর ব্গমুল নির্ণয় কর। 
22 972 ৬/০৪ 8272. 


» (22 _8)+2 4০ -1)05 -) 

৮০ (৮--1)4+06-2)+2 ২2 -1 /%-2 
»(8/5-70+ 04555) +9, 4523. 4528 
-(৯/০-14 ৯2 _2)হ 

নির্ণেয় বর্গমূল- ৯/%-14+ ২/০-% 


৷ উদ্দা. 9. ৮+%+2+2 ৯//2+?/8 এর বর্গমূল নির্ণয় কর। 
2০+% 4242 ৯1৪০ +%2 


রঃ 
(2) ১২/১+ ৯ (58) 2/9- ২2 (0%%) 1 -2/29+ % 


০4721842514 * ৭৪ 

»*( ১০4) + (512) +9 ২০40" ২৪ 
(০414 42) 

নির্ণেয় বর্গমূল ২/০ ++ ৯ 


প্রশ্নমালা £96 


[7100 ঠ1)9 7:90101091191700 [90601 01 : 


[71770 619 ৪0 0.9:9 ০০৮ ০ : 


9-4 ২ 9, 19-4 10 4. 928 -4২716 
7-_2 ২6 6. 11 এথ-গু্ 

96049 /657-71 8. 2০-০+6 ৭০ _ 6 

10+ নুর - 40 - 460 

(৫ _ ০) + ২/৫ 7180 _ ৫৫ -%5 


ঢ7+ ২/০০ -%2 ৫2 +9%%2 
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12. 


19. 


4৫4, 
16, 


16. 


17, 


18. 


19. 
20, 
2]. 


29. 
29. 


24. 
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৪+9,/2-2 ,/-9 ৬0 
[6 ০০ -১/৫+2১+ ১৫- ৪৭ ৪ , 8100 980 6০৭ _৫০+-10 
২/৫4-26 _ ২/৫ -_ 5 
(0.0. 1995 
171700 606 ৪109 ০06 /০+ ২০ -%8, 
170%9 61096 £ 


4/+ 4220-5৮৮ 497 458-25- শহর 


২/6+] 


১] 
না তাল 8100 77 


ঠিক, 
81)0 6176 ৪109 ০01 ০ 127, 
27% 2-% 

থ+] ২1-1 


৯ এটি 
লা রি 


170 6119 109 01 (০? 18] 
/ 

ৃ ৃ 

180/10109,1189 6109 0.9170170111960 01 8+2958 


[1 ০০০8৪ 0 /-০+ ১১, 1170 6109 ৪109 01 2 +%, 
[০2721 ২/3, 10:06 61186 0২ _%% 1৫ +%- 0, 
[ ৪০487 ৪ 100? 7. 85 ৭ [0:০০ 6108, 
৪ রি 
2 _2% 419 | 
24 ২/3 5 জো 
এঠ৯ 455 48)7 427 ৭0- এও) 
61 রী 110 (109. মি ০£ 41%- 487৪ 
2 ৬] ++ 4] -%. 


৯/ 4] 
[7100 0109 90 0812 7906 ০01 হা 








91701001115 : 


00190 60 90796 [018,098 01 090100818, 


মগ্তম অধ্যায় 
কল্পিত ও জটিল রাশি 


€ 11779217591 (03091701055 297 0০177791550 17001781925 ) 


1. ধনাত্মক বা ঝণাত্বক সংখ্যার বর্গ সর্বদাই ধনাত্মক । সুতরাং ১/-%এ 
এইরূপ সংখ্যার বর্গমূল +% বা -৫ এইবূপ কোন বাস্তব রাশি দ্বারা প্রকাশ করা! যায় 
না। এই জন্য এইক্সপ সংখ্যাকে কল্পিত (128109:5 ) রাশি বলা হয়, যদিও 
এইব্প সংখ্যার কোন বাস্তব সত্তা নাই । ৫%৪+০%-+০-0 এই সমীকরণের বীজে 

১/৪৪ _ 49০ এই অংশে 4০১ হইলে ৯/৯ -49০ দ্বারা একটি খণাস্মক সংখ্যার 
বর্গমূল স্থচিত হইতেছে । এই জাতীয় সংখ্যাও গণিত শাস্ত্রের এক শ্রেণীর সংখ্যা। 
সুতরাং ইহাদের প্রক্রিয়। ও ব্যবহার সন্বন্ধে কিছু আলোচনা প্রয়োজন । বীজগণিতের 
মৌলিক নিয়মগুলি এই জাতীয় সংখ্য। সন্বন্ধেও প্রযোজ্য । 

৬% এমন একটি সংখ্য! যাহার বর্গ অর্থাৎ (২/০) _ &১ 

তদ্রপ, ২ -& এমন একটি সংখ্য। যাহার বর্গ অর্থাৎ (৯/ _)০- ৬-%৮% ৯/-৫ 

-- 

অন্ুব্ূপ তাবে, (৯/-1) ৯/-7% ২-1.-]. 

২/-], ২/-%, ২/-%, */ -%+ প্রভৃতি কল্পিত রাশি; 
0) %/-%, */-3, %/-৭ প্রভৃতিও কল্পিত রাশি। 
২/-] একটি কল্পিত রাশি এবং ইহাকে %' প্রতীক দ্বার! স্ছচিত করা! হয় । 
রি ডি 





হ* 


লাস 


1১ ২/-1-(২/-])9- -] 
(2) - এ 
যেকোন কল্পিত রাশিকে একটি বাস্তব ৭ ট্রকটি কল্পিত রাশির গুণফলরূপে 
প্রবাশ করা যায়; 
- ২/-1৮5-/-]1 ১ %8- ৯5 


৬-৮ 
২-০- ৯-] ৮০. ২৯-2০-৮5৯৫ 
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2. ₹-এর ঘাত । € 20057678012) 
৪2৮ 1, 65০ -£-(-7)-5 7৮ 5০৫৪০) (739৭ 
. ক্কতরাং সাধারণ ভাবে, % ধনাত্মক অখণ্ড সংখ্যা হইলে, 
£5% ০ (65) ]% লু 
$4%+1 » (85%) , £ল৪ 


% 4৮12 ০525 .%2 লু]. ১৫(- 1) -] 


%++9 লহ» &৪ সু -% 


স্থতরাং £-এর ধনাত্মক অখণ্ড ঘাত দ্বারা +1 এবং +£ এই চারিটি মান উৎপন্ন হয় 


আবার, 421 %- 
% % 
্ ] ]. 
%-2 ল্ল ১ [কা পা 
%-37-%7-2 ১ £712-57-]0 8 (5) ল 
৮. 4-4-৫০)-(-1)-] 


সুতরাং ?-এর খণাত্বক অখণ্ড ঘাত দ্বারা] এবং-:% এই চারিটি মান 
টৎপন্ন হয়। 


৪. জটিল রাশি (00220195: [বড100673 ) 
এবং & বাস্তব রাশি হইলে ৫+% এই আকারের রাশিকে কন্সিত 


বীশিমাল। বা জটিল রাশিমালা (10085170975 10709881010 0]: 00107015য 
8010009:) বল! হয়। এই রাশিমালার এক অংশ (9) বাস্তব এবং অপর অংশ 
46) কল্সিত। 


শি 


2 | + 
৪42 ৯/-]) ০4:50, ঠ+ ৯/-% ইত্যাদি জটিল রাশি । 
একই পদ বিশিষ্ট ছুটি জটিল রাশির কল্পিত অংশের চিহ্ক বিপরীত হইলে, 
টহার্দিগকে পরস্পর বিপরীত জটিল রাশি (0০0]8289 00:021019স 09971816199) 
ৃ ৃ্‌ ্ৈ। 
বল! হয় $ &+%১ &-% পরস্পর বিপরীত জটিল রাশি । 
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4. কল্পিত রাশি ও বীজগণিতের মৌলিক প্রক্রিয়া ৷ 


বীজগণিতের সাধারণ মৌলিক প্রক্রিয়া! কল্পিত রাশি সম্বন্ধেও প্রয়োজ্য 
(9) 7£+8-104. (88) ৭৪-8-4. 
(82) 29 ৮9%ল 2125 7-5%] ১৮-17-7791. 
রা 


ৃ 3০42০ 
(80) 7 9৫-2০- র্‌ 


5. কল্পিত ও জটিল রাশির ব্যাখ্যা । 
(9) 4-ব এর নৃতন ব্যাখ্যা । 
£ এড সরলরেখায় 0 বিন্দুর ডান দিকে 04-কে ধনাত্মক ধরা হইলে, বাম দিকে 
0.4 এর সমান ০4 কে খণাম্্ক ধরা 
যাইতে পারে । অর্থাৎ 04 এর দের্ধ্যমান ২ 
যত হইবে, ০094+-এর দৈর্ঘ্যমানও তত হইবে, 
কিন্ত দৈধ্যমান “-১ চিহ্নযুক্ত হইবে । 0 4! 
স্বতরাং “-]+ দ্বারা গণ করিলে কল্পিত 094 দৈর্ঘ্য 02৫ অবস্থান হইতে ছুই 
সমকোণ অতিক্রম করিষা ০94/-এর উপর ০04+ অবস্থানে উপনীত হইবে, এক্ব্নপ মনে 
করা যাইতে পারে। 
এখন) ৯২/- ই 0 লিভ 


সমকোণ লিজ করে, কারণ আর এক সমকোণ, রি মোট দ্বই সমকোণ 
অতিক্রম করিলে উহ! «“-]+ দ্বারা স্থচিত হইবে । 

অতএব এইরূপ চারি বার ঘুরিয়া চারি সমকোণ অতিক্রম করিয়া উহা প্রথম 
অবস্থানে ফিরিয়া আসিবে । 

24252 এ 

(০) জটিল রাশির জ্যামিতিক ব্যাখ্যা 09010961081] 79019361068 
41010 01 00221916য [ব01010623 ) 

20$% সরল রেখার উপর আমরা! যে কোন বাস্তব সংখ্যা (7:98 00107199: ) 
কোন নিদিষ্ট দের্থ্য দ্বারা চিহ্নিত করিতে 
গাঁরি ৷ বাস্তব সংখ্য। & ধনাত্রক হইলে, যদি 





3৫74 ১ 
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আমরা ০4-এর দিকে উহাকে 04 দ্বারা স্থচিত করি, তাহা হইলে, 0%%এর দিকে 
অনুরূপ দৈর্ঘ্য দ্বারা আমরা খণাত্মক ৫-কে স্থচিত করিতে পারি। 


+/ -3-এর পূর্ব ব্যাখ্যা অন্থসারে, আমরা ২/-$ কেও জ্যামিতিক প্রণালীতে 
প্রদর্শন করাইতে পারি। 


॥ ২ -] বা 2 একটি কল্পিত (100861097য ) সংখ্যা । 


রঃ 409৮ এবং 20 ছুইটি সরলরেখা লও 
ঞ যাহারা পরস্পর ০-বিন্দুতে লম্বভাবে ছেদ করে। 
/) এখন, 05%৮ এর উপর ০-4-% লও এবং 


09.4-কে তীর প্রদশিতক্রমে ঘুরাও যে পর্যস্ত না 
উহা! এক মমকোণ অতিক্রম করে। এক সমকোণ 
অতিক্রম করিলে 04 অবশ্যই 04 অবস্থানে 
আপিয় 9৮-এর সহিত মিলিত হুইবে। 

এখন, »/-_1 এর অর্থ এক সমকোণ পরিমাণ ঘূর্ণন, সুতরাং & /-1 বা 2 
04" দ্বারা স্চিত হইবে। 


5 ০ /% ॥ 


এখন, 06791] 11080170915 বা! ও 
00101)16য% 0000665 %+98 লও । 
১০0. এবং 2092 সরলরেখা ছুহটি 
9-বিন্দুতিে পরস্পর লম্বভাবে ছেদ 
করিয়াছে । 

এখন, 0:%৫ হইতে ০01. ৫ লও এবং 
০0-%-এর উপর 8৮ লম্বম-& লও । 

তাহ! হইলে, /-%৫ হইক্ে। চিত্র হইতে দেখা যায়, আমর! 4-বিন্দৃতে 
পৌছিব এবং উহাই %+£ এই 00201019 108101291টি স্থচিত করিবে । 

স্তরাং, কোন সমতলে 203 এবং 207 দুইটি অক্ষ লইয়া! (&, ৪) বিন্দুটি 
স্থাপন করিলে উহার তুঁজচ্ারা ০০০1৩ 0৩০১৩: এর বাস্তব অংশটি এবং কোটি 
পার অবাস্তব অংশ স্থচিত হইবে। 
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£128500. 1019/278)00, 


পূর্বোক্ত 294 এবং ০9% অক্ষ চিহ্নিত সমতলে 7৫, ৪) বিন্দুটি দ্বারা 
48 জটিল সংখ্যাটি (00201019% 0529)9:) সচিত হয়'। পূর্ব চিত্রে 0৮? 
এবং 4০9৮ কোণটিকে 9 ধরিলে, 


1. ২/০৪+-05 ইহাকে ৪48 0000719% সংখ্যার 11080109 বলা হয় এবং 
কোণটিকে &1£097% বল। হয়| 

&+6% এর অন্নুবন্ধী জটিল সংখ্যা (001156889 00101019য 000)1091), 
(৫ - 0%) জটিল সংখ্যাটি 7৫, _ ৪) দ্বারা স্থচিত হয় ) ইহার 11০0]08 ০97 - 9৮ 
- ২৫১ +%৭- (৫+£) এর [০৫9]9৪ এবং ইহার 4:0010790%- - 0. 


6. জটিল রাশির ধর্ম (:006063 0 0010019স 08৪80010163 ) 
(9) 11 ৫+0-0, ১৮10812, &- 0১ ৪৯০. 
& +%- 0, ১১:০০ -%& 
বর্ণ করিয়া, &৪- -&5 ২০2 +&2 0 
এখন, ৫৪, &5 উভয়ই ধনাত্মক, স্থতরাং উহাদের প্রত্যেকটি শৃম্ত না হইলে, 
উহাদের সমষ্টি শূন্য হইতে পারে না। 
স্থতরাংধ &.-.0 এবং ৪.0. 
(%%) [6 &+০8-০07+% 62090 ০.0 এবং ৪- ৫ 
&+%9- ০+%% 
--০- (6৫ -%)-. -%0৪ -%) 
বর্গ করিয়া, (৫-০)*- -(৪- ৫): 
(৫-০)০+(9-9)৭-০ 
(৫-০)০, (৪৪) উভয়ই ধনাত্মক ১* সুতরাং উহাদেব প্রত্যেকেই শৃন্ট না 
হহলে, উহাদের সমষ্টি শৃহ্য হইতে পারে ন।, 
সুতরাং ৫-০)- 0, বা ৫-০--০ ৮* &-6 
এবং -৪)৪- 0০ বা ০-০-শি ১, &-% 
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(%%) 0109. ৪020 800 [07:00:06 ০ ঠদ০ 09001028889  901001015স 
11010019618 8/:9 7:68]. ছুইটি বিপরীত বা অন্কবন্ধী জটিল রাশির যোগফল এবং 
গুণফল উতয়ই বাস্তব | 

(৫+)+ (৫ - ৪) - 2 (বাস্তব ) 
(০+9)68 _%)- &০ -%০ ৮০40 (বাস্তব ) 

(4০) [7109 ৪700. 8100. 01006290099 ০? ৮০ 0901001316৮ 12010019918 9,7:9 
00201 701)79:8. ছুইটি জটিল রাশির সমষ্টি ও অন্তর দ্বারা জটিল রাশি 
উৎপন্ন হয়। 

(%-+ 8)3- (০+ 2) ৫43:০)+ (৬32) - 4 +%7 ( আকারের জটিল রাশি ) 

(৮) 10175 0:০9090 ০0 €চ্য০ ০00 72)029  0010019195 10011010919 19 ৪ 
00037)19স 1001011১97, দুই বা ততোধিক জটিল রাশির গণফল একটি জটিল রাশি। 

(০ +%€০)(০+%2) _ ৫০ 4 %%৫ + ০%৮ +%% * 5? 

৮ (০৫ - 8) + 20004 ৮৫) [১7 -]] 
-44 441 €( আকারের জটিল রাশি ) 

দুই-এর অধিক জটিল রাশির গুণফলও 4+%7ট আকারের জটিল রাশি হইবে । 

(9) 17009 009619106 01 6০ ০0100016য 10077710915 39 6) 0010010016স 
00101১91 ছুইটি জটিল রাশির ভাগফল একটি জটিল রাশি। 


৫ +7+% (০+28)6০-%2)_ 2০ 2 +%0০-%6 , %৫ 
০+%2 (০ +%2)06-20) 02 _%50£ ্ 
12729 
০৪ + এত 
_%০7+6% , 80৪৫2) 





০4287০05425 
-44 +%4) আকারের জটিল রাশি । 

(9৮৪) 4০৮ 100816156 11069:80 [00497 01 8 90101019য 10010109113 ৪. 
)01100019য, 2070109: €োন জটিল রাশির অখণ্ড ধনাত্নক ঘাত দ্বারা একটি ৬:টিল 
বাশি উৎপন্ন হয়। ্ 

(%-+ 9)» %2 72282 42৫ * 29 

(6৪ _ 9) + 2৮৫ 4 43 আকারের জটিল রাশি |, 
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(2 +26)5 ₹ ০3 48 . £ +9 . €5054+%5%5 
7৫৩ + 9৫ 39০9২ -%%5 
₹7(৫১ - 8০962) +%09৫29 - ০5) 
-44 +%13 আকারের জটিল রাশি । 
(5%52) 40৮ 70০06 01 & 001001016য%. 1001101)91 18 ৪ 001101)19য 10101001061 
জটিল রাশির যে কোন মূল একটি জটিল রাশি 
ধর, %/৫+-% 
(৫+ 8) ॥ - টে 
০+%9 - 2 
এখন, % বাস্তব রাশি হইলে %* একটি বাস্তব রাশি হইবে, তাহা হইলে, ৫--%% 
এবং &- 03 কিন্ত ০.0 হইলে &+%8 আর জটিল রাশি থাকিবে না, ইহা কল্পনা 
বিরুদ্ধ । সুতরাং গ অর্থাৎ ₹/০+% একটি জটিল রাশি । 
7. ৫০+:৮)-এর বর্গমূল (8599 ০০৮ ০: ৫426) 
জটিল রাশির যে কোন মূল একটি জটিল রাশি, সুতরাং 
ধর, /০+%-৮+2% (% এবং & বাস্তব) 
& 4+2- (৮4-%)) 
» টে -_-% ০ +22% 
"* টেন -2/8 754 
এবং 2227 2% 
অর্থাৎ 9%2%-& *** (9) 
এখন, (৮572) -7(22 1 2)2 47 422% € 
-€েএ + 05 
2০472. ২/০2 4+&5 
€?) এবং (52) হইতে, 22 _ %4- ২/% + 65 


ঢেএ (০7 ২/৫০ +&2), 


০. +1 2(২/০৪ + 88৮7 &))8 


224 উচ্চ মাধ্যমিক এচ্ছিক গণিত 
এবং ০ -_ ২০০ + 8৪ -% 
০300 -2) 
/ _551304৫5+৮-০)18 
এখন (৫8) হইতে দেখা যায় যে ৪-এর যে চিহ্ন ( ধনাত্মক বা ধণাত্মক ), %%-এরও 
সেই চিহ্ন হইবে। 
সুতরাং & ধনাত্মক হইলে % % উভয়ই ধনাত্মক বা উভয়ই খণাত্মক। 
“* নির্ণের বর্মূল- +[130/6০+0+9))2+-18046ম4-8*-6)0]..0 
আবার & খণাত্বক হইলে %, % পরম্পর বিপরীত চিহ্বযুক্ত হইবে, 
নির্ণেয় বর্গমূল _ 4: [630২142578৪ +৪))8 _ (56454 ঠ5 -০))8] 
উদ্দ।. 1. ৪+4$-এর বর্গমূল নির্ণয় কর। 
ধরঃ ৯/১+ 48-2+-%% 
৪ 7-40-725 _%% 4 222% 
22 --%2- 308) 
রি 22 _ 4 বা 2 - ১৫9) 
এখন» (95 +%2)5 (০ -% 2) 2 +- 42 * _9 +416-9%5 
০0৪4-82-09 (১) 


(৪) এবং 6৪) হইতে, %৪ +%5 1 স +% 
টে -:%/2 78177 52]. 


নির্ণেয় ব্গমুূল - 3 (8 +). 
উদা. 2. £ এবং -£-এর বর্গমূল নির্ণয় কর। 
(8) £৮$07+%-1) 7 20] ++) 
_ু(] 47) 
২/৮ ০ ৭- 2859 
(28) -£-$0-?8-1)- (1 -887+2) 
(1 9) 


২/--% ০ 3:-7(0 -%), ্ 
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2 +-19% ৃ 
উদ্দা. ৪. 5 কে ++ আকারে প্রকাশ কর। 


5+19%8 5+12%25.8+4% 15+86-48 1 -99+456£ 
8-48- উ-ধুট *৪+4%৯85-7(45)5 7 গঠ 
98... 56৫ 
9৮7৮ 2৮ 
€ 4 +27) আকারের জটিল রাশি) 
উদ্দী. &. 2 + (০৭ -1)-এর বর্গমূল নির্ণয় কর। 
ধর) ৯০৯ €ে৪ _ 1) - 42 
22 + (22 1) 702 ০ + 2889 
- 6272 এবং 27, 05 - 4) 
(05 + 62)” _ (62 -02)2 + 40205 
৮409 41005 -1)8 লল 4ুতি2 102 -925 7]. 
লঠেঠ 17222717022 71) 








১০024702722 7]. 
এবং ০৯ -০১-%% 
"১202 ০,202 72 + 17702744105 
(0673): 


2 


৫7 4 22041) 


এবং 29৪7 09 -- %2+]. 7 (2 - 1)5 


রী সি ্ হে টিটি 
নির্ণেয় বর্গুল - ৯ ৭ (07 1)+ (2 -1)?)- 


8. জটিল রাশির মডিউলাস্্‌ (1০০০]৪৪ ০0 9 ০07020)18য 2801) 
০৪ + &৪-এর ধনাত্মক বর্গমূল অর্থাৎ ৯/০*-0৯*-কে ৫+2ঠ এবং ৫ - *৮ ০ 
সডিউলাস বলা হয় 
5+8£ এবং & -৪-এর মডিউলাস - ৯/55+8- ৯৪4 
3+-4% এবং ৪ -46এর মডিউলাস » /১৮৭-৫৯»£ 
12+8% এবং 12 - £৮-এর মডিউলাস- ১/192+ 55 7,198. 
&+০-এর মভিউলাসকে সংক্ষেপে 2000, €+ 5) লেখা হয । 
7100. (৫ + 69) + ২/০৭+-8% 
ঢ)2_-18 
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9. মডিউলাসের ধর্ম (2:00970795 ০ 006 11008153). 


(1) একটি জটিল রাশি এবং উহার বিপরীত (০০0]98%6) জটিল রাশির 
মডিউলাপ অভিন্ন। 


11100. (৫ 9) -+ ১/৫%+0-&)2- + ২/৫এ +0£ 
_ল 17900. (6 4) 
(%) দুইটি জটিল রাশির গুণফলের মন্টিউলানস উহাদের মডিউলাপ দুইটির 
গুণফলের সমান । 


মনে কর, +%% এবং ০+% দুইটি জটিল রাশি, 
(৫ +%0)(6 + 22) (0৫ - 82) + 26৯০ + 62) 
উক্ত গুণফলের মডিউলাল - ২/৫৫০ _ 82) + (৯০ + 2), 
৮০:২/০2০৪ + 0205 প- 8০5 702৫2 
১৫৫৪ +&2) ৮ (6৪ + 22) 
২৪ 462. ২০৪ + 05 
77100, (০ + 46) ৯0000. (০428). 
(?2%) ছুইটি জটিল রাশির তাগফলের মডিউলাল, রাশ্ঘ্বিয়ের মডিউলাদের 
তাগফলের সমান । 


মনে কর, %+% এবং ০+ %৫ ছুইটি জটিল রাশি, 


০+%9_ ০+%6.. ০--%% 6865 
এখন? ০4৪৫০+2৫% 55827 654৫2 
_০০+ ৫ (8৫92) 


6447 654 নে 
উক্ত ভাগফলের মডিউলাস ্ (৫ রনি + (6৫ 288] ) 








॥ 








৫8 4602 ০৪ + ৫2 
ডি ৫2 40505 +- 25৫51 
৪৪ (১২ + 02)২ | 
১4 কে টি 
(০ + 22) নি িহিবানিরিও 


২/৫৪+8হ_ 1000. (৫ + %&) 
২087 28 1000. ৫ +9) 
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10: এককের ঘনমূল (9৮06 :০০%৪ 0£ 8085). 
এককের ঘনমূলের অর্থ 1-এর ঘনমূল » 2/1. 


ধর, 27 2. 
27০5]. 
বা, 25 -1.-0 
বা, (2-3)022+%+1)-7-0 
স্তরাং £ 1৯0, ১... ০] 


অথব1) %2 +%+4-9 
পর বর "১ র্যা 
সমাধান করিয়।, কত হি ০ রা পু ৪ 
১/] -] (বাস্তব )**১*, (1) 
2/]-ঠ(-11+ ৯/-5) [ কল্পিত, 11009511791 1:02) 


2/1-86-1- ১) কল্পিত, 10981087513) 


11. এককের ঘনমূলের ধর্ম (5:0799:6:98 ০? 686 000৪ 1০95 ০£ 
0016). 
(8) এককের তিনটি ঘনমুলের সমষ্টি শূন্ত । 
1-এর তিনটি ঘনমূলের সমষ্টি 
-]-+ঠ0-11+ ১/-8)+40-4 7 %-5) 
১/-৪ »/-৪ 
৮ 5 
(%৯) এককের কল্পিত (10096117975) দুইটি ঘনমূলের গুণফল 
20(-17+১/-38) ৮280-17-৯7 2) 
০ (-2)-6488)- 
»১৮৫079)-5 কুল], 
দ্রষ্টব্য । এককের কল্পিত ছুইটি ঘনমূলের গুণফল ॥ ) সুতরাং উহাদের একটি 
অপরটির অন্োন্তক ব! বিপরীত (75010) ). 
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(£%8) এককের কল্পিত ঘনমূল ছুইটির প্রত্যেকটি অপরটির বর্গ। 

(0-1+ 4/-8))2-80-8- ২/-8)-$0-1- ৯ -8) 

(£0-31- /-8))*-0-8+9/-8)-ঠ60-17+ %-3) 

1-এর কল্পিত ঘনমূল দুইটির একটি অপরটির বর্গ; সুতরাং উহাদের একটিকে % 
স্ব'রা হুচিত।'করিলে অপরটিকে %5 দ্বার৷ স্থচিত করা যায়। 1-এর তিনটি ঘনমুল 
সাধারণতঃ 1, %, %5 দ্বার! স্চিত করা তয়। 

সুতরাং পূর্বোক্ত আলোচন1 হইতে, 

(৫) 1+%)+%92-7-0 11. (9) অনুসারে । 
(9) % . %হ5 (অর্থাৎ %9৩)-] 1]. (86) অনুসারে । 
19. ৮-এর ঘাত €2০0৮/678 ০01 2০) 

%/-এর যে কোন অথগ্ড ধনাত্মক ঘাত 1১ ?৮ ব! %০£ এর সমান । 
%১ ০45 
%9£ 7519১. 2৮৮7], ৮0৯ 
?05 ল 203 ১208 লু] ১ 7৮৯৮5 160 £ 
06 -%)3 ০20১5], 0 
105 ০5709 » 07] 29 ল % 
%)৪ ০700৩ , ?02 ] ১ 292 770 2 
এখন), % কোন অখণ্ড ধনাত্মক সংখ্য। হইলে, 
এবং 7. 9 (9 একটি অখণ্ড সংখ্য। ) হইলে, 
%)% » 26 ৪০» (203)9 ল 174. 
%০ 874] হইলে 
70১৮] _ (80০9) 70 ৮] 5:20 ক 29 
? 949 হইলে, 
?0 32)+ 2» (2052) ,:20 ] , 95 5 
স্থতরাং সাধারণ ভাবে, 
10%-] অথবা % অথব| 9০ হইবে, 
বখন, %-কে ৪ দ্বার! ভাগ করিলে ভা"শৈষ ০১ 1১ অথবা! % থাকিবে । 
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উদ্দা. ৮. প্রমাণ কর যে, 


€%) (2 +%020)(2)৫ + 290) _ 0৩ _ 0?) + 0: [ 9. [. 1999 ] 
(8%) ৫-290)(6 -% 5) _ &৪ ++ & 
(88) (৪ +09+156)(4+ 026 +10০) ক ০2 +05+ 05 - ০ _ ৫৫ ৫ 
%0 1205» 18202404779 47+% ল -1১09 ৮]. 
(9) (9997000010৫ +10%) 710১৫ + (94 +%0:)00 110১0: 
-- 2 _ ০০9 + 05 
১062) (৫ _ %6)6৫ 2027) »্। 02 _ (0 402) 42030 এ 
_: 6০ 709 + 85 
(৮৮৪) (%+ 9৮ + 29০) + 2950 400) 
৮02 70389540405 +-&69 + 9 2 + 00%0 « 4৫0 £ +00% + 6010 2 
৮7৫4 + 098 % + 0886 ১ + 07629 ++19) 4 86020 « 429 £) +6%022 +- 209) 
০7৫2 4+ 0274-04-06 - 0৫ -৫% 
উদ্দা, 6. ৫০-44-০০৪৫ -৫% _-%৫ এর উৎপাদক নির্ণয় কর। 
[ 0. ঢ. 1990 ] 


টু 


22470441704 _ 6০ - ০ -% 
৮৫০ 10805470585 + 000৮) +% 4) + 6000 £ +0 2) + 0৫060 4292) 
».(%2 + 0916 £ 7 96%)) + (0020 41 04292 4 0010 2) + (9060 € 

+ 862) £ 4 02202) 
»: 00 + 0205 + 089) +-1/8(6 + 0202 ++ ০29) + 19 200& + 6১ 4 0%) 
-ত (৫ + 005 +089)0০ + 620 4+ 6292) * 


উদা.?. প্রমাণ কর যে (1 -9)01 -295)0 -1৮5)( -%৪)-9 
| 7১. 0. 1946 ] 

বাম পক্ষ _ (1 -%)01 12001 7 ১ 205)0] 7295 4295) 

(1 790 -2৮)01 19001 ০) 

| "১2৮5 -7(295)৪ 7127 1] ] 

- (1 -10)2(1 -%09)2- (01 -%)01.-%02))* 

৮ (1 0 08 4805) 

- (] - (৫৮ +282) +293)9 

-€1+11+1)2- 3579 
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ঘুর্্যমান সরলরেখ৷ তৃতীয়পাদে ০০ অবস্থানে আসিয়! ০৮-এর সহিত ১৯৮০০ 
কোণ উৎপন্ন করিলে, ০০-এর উপরে যে কোন ₹ বিন্দু লইয়া ০১৫-এর উপর হি 
লহ্ব টানিলে, ০ এবং 1€ উভয়ই খণাত্মক হইবে । সুতরাং ০০ কোণের পরিমাণ 
7 (68100708) হইলে, 680 7 ও ০০৪ % ধনাত্বক হইবে এবং ৪10 ১ 009 ১ ৪6০ % ও 
0089০ ?% খণাত্মক হইবে । 

ঘুণ্যমান সরলরেখ৷ চতুর্থপাদে ০০ অবস্থানে আসিয়া ০৯-এর সহিত ১০০ কোণ 
উৎপন্ন করিলে, ০০-র উপর যে কোনও 9 বিন্দু লইয়! ০১-এর উপর 9 লম্ব টানিলে 
০ ধনাত্মক এবং 91 খণাত্মক হইবে । স্থতরাং ০০ কোণের পরিমাণ ১ (09199 ) 
হইলে, ০9৪ 6 ও ৪৫০ 5 ধনাত্মক হইবে এবং ৪1 9১ 6৪0 6) ০০৮ 6 ও ০০৪৪৫ 5 
ধণাত্মক হইবে । | 

সুতরাং দেখ! গেল প্রথম পাদে যে কোন কোণের সমস্ত ত্রিকোণমিতিক অন্থপাত 
ধনাত্মক ; দ্বিতীয় পাদে ৪106 ও 90৪9০08%0 ধনাত্মক, অবশিষ্ট চারিটি অনুপাত 
'ণাত্মক ) তৃতীয় পাদে 68702977% ও ০0০06808970 ধনাত্মক, অবশিষ্ট চারিটি অনুপাত 
খণাত্মক ; চতুর্থ পাদে 098105 ও ৪৪০%2% ধনাত্মক, অবশিষ্ট চারিটি অনুপাত 
খণাত্বক | 


| দ্রষ্টব্য 2411, 8179, 6810) ০09 এই চারিটি স্মরণ রাখিতে পারিলেই বিভিন্ন 
পাদে অবস্থিত কোণের ত্রিকোণ্মিত্তিক অস্থপাত- 
সমুহের কোন্টি ধনাত্মক এবং কোন্টি ঝণাত্মক 
নির্ণয় করা সহজ হইবে। প্রথম পানে অবস্থিত 
রঃ কোণের সমস্ত ত্রিকোণমিতিক অন্পাত বনাস্বক। 
। & (881 35 দিতীয পাদে অবস্থিত কোণের 910. এবং উহার 
বিপরীত ০০৪৪০ ধনাত্মক এবং অবশিষ্ট চারিটি 
*খণীত্বক। তৃতীয় পাদে অবস্থিত কোণের &%0 
ও উহার বিপরীত ০০ ধনাত্মক এবং অবশিষ্ট চারিটি ধণাত্মক । চতুর্থ পাদে তবস্থিত 
কোণের ০০৪ ও উহার বিপরীত ৪৪০ ধনাত্মক এবং অবশিষ্ট চারিটি খণাত্মক। 
৪. নবম শ্রেণীর পাঠ্যাংশে ধনাত্মক ও খণাত্মক কোণের বিষয় আলোচন। করা 
হইয়াছে । কোন সরলরেখা কোন নির্দিষ্ঠ অবস্থান হইতে ঘুরিতে আরভ করিয়! 


913 
& ০1, 2 
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ঘড়ির কাট। যে দিকে ঘোরে উহার বিপরীত দিকে (4.053-০1098196) ঘুরিয়া৷ যে 
কোণ উৎপন্ন করে তাহাকে ধনাতক কোণ (3599:৮:৮9 ৪10619) এবং ঘড়ির কাটা 
যে দিকে ঘোরে সেই দিকে (০10০]5189) ঘুরিয়া। যে কোণ উৎপন্ন করে তাহাকে 
খণাতসক কোণ (398%6155 80819) বলে। ম্ুতরাং কোন কোণের পরিমাণ 
0 ও -9০*-র মধ্যে হইলে উহা! চতুর্থ পাদে, -9০0 ও -7.80৭-র মধ্যে হইলে 
উহা! তৃতীয় পাদে, -180০ ও -_%০--র মধ্যে হইলে উহা! দ্বিতীয় পাদে এবং 
0০ ও -398০-র মধ্যে হইলে উহ! প্রথম পাদে অবস্থিত হইবে। 

4. ০৯ 90 180৯ 20০ ও ৪60০ পরিমিত কোণসমুহকে অর্থাৎ যে সকল 
কোণের বাহুদ্বয় একই অক্ষ বাঁ অক্ষদ্বয়ের সহিত মিলিত হইয়া যায় "তাহাদিগকে 
কোক্বাড়ান্টল কোণ (00807877691 80619) বলে । 

কোন কোণের ত্রিকোণমিতিক অন্কপাত নির্ণয় করিতে হইলে একটি সমকোণী 
ত্রিভুজ অঙ্কনের প্রয়োজন, হয়। €কায়াড়াণ্টল কোণের ত্রিকোণমিতিক অনুপাত 
নির্ণয়ের ত্রিভুজ একটি সরলরেখায় পরিণত হইয়! যায় । 


প্রশ্নমালা ॥ 
1)9692701179 6109 008828170 17 /10101) 0 1198) 10617 
(4) 9110 0 15 190916159 (৮) ৪12 0 09 102086)55 
128) 909 0 10091619 (৮৮) ০০9৪ 0 7786867156 
(8) $৪0 9 190916159 (9) 6800 71908,6156 
(৮) ০০6 9 7009816152 (9৪) ০০0৮ 0 7786:89/815 
(8) 96০ 9 7908161৮2 (%) 3৪৫ 0 10988/685 


(৮4) ৫9৪9০ 0 190916156 (22) 90880 9 10908/61. 
প্র) 
0 


দ্বিতীয় অধ্যায় 
নিদি্ কোণ সংযুক্ত কোণসমূহের ত্রিকোণমিতিক অনুপাত 


(17120750778500021] 2008 01 25198 99809018650 
৮111) ও. 81৮8 92219) 


1. ০9 ৫কোণের এবং 9 কোণের ব্রিকোণমিতিক অন্ুপাতের সম্পর্ক ৷ 


মনে কর ঘূর্ণামান ০৪ সরলরেখ! ০৯-এর সহিত ৯০৯ (-:৪) কোণ উৎপন্ন করে। 
2 হইতে ৮১-এর উপর £14 লম্ব টান। ৮//-কে বদ্ধিত করিয়! বদ্ধিতাংশ হইতে 
214-এর সমান 142 কাটিয়া লও | ০৮ যুক্ত কর। £6014 ও ৮০14 ত্রিভূজদ্বয় সর্বসম 
€ কারণ £1/ 71218, 01৬ সাধারণ এবং £261/০ » 4৮18০, সমকোণ বলিয়া ) 


| 





০7০-৮০07৮ এবং £/ 1201৬ 7 /201 
/১৫০৮০- / ৮:০৪ 5 কিন্তু কোণ দুইটির মধ্যে £ ১৯০৮ ঘড়ির কাটা যে 
দিকে ঘোরে উহার বিপরীত দিকে ঘুরিয়া উৎপন্ন হইয়াছে বলিয়া ধনাত্মক এবং 


ত্রিকোণমিতি 29৭ 


£.১০৮ ঘড়ির কাটা যে দিকে ঘোরে সেই দিকে ঘুরিয়া! উৎপন্ন হইয়াছে বলিয়া 
খণাত্বক। .. £১০৪-এর পরিমীণ 9 হইলে £ ১৯০৮ এর পরিমাণ হইবে -০. 


আবার 21/ ধনাত্বক হইলে ৮14 খণাত্মবক অর্থাৎ 2/%- - শি. 


71. 714. 





817 (-9)- লু 27810 9 
(9) 0570 
0914 01৬ 
-9) ----/--77- 908 6 
টি ০৮ 08 
71 721৬ 
6৪0 (২ 9)- 75-27-6৪৮০ 9 
01 018 
০০৮ (-_০)-.57% ০84 -9০% ০ 
21 79 
০ 0 
৪ -0 ২ ল -০০5860 6 
চির 11 01 
0205 
00 - 9) ৮» 77577700880 9, 
০০ 714 728 


উদাহরণ । 5৪10 (-90)- _ 980 9০০- -$ 
905 (- 30০) 208 0০-%9 : 


$20 (4১০) 7 - 680 4১ ল ০5 
2০ (--46)7- - ০০৮ 4৯০7-০7-71 
৪80 (--6০)-. ৪৪9০ 6০০-%, 
20৪8০ (-- 60). -0909960 6০. - 
£.:9০"-9) কোণের এবং 9 কোণের "ত্রিকোণমিতিক অন্ুপাতের 
সম্পর্ক । 
নবম শ্রেণীর পাঠ্যাংশে ৪-কে স্থক্সমকোণ ধরিয়! অর্থাৎ ৪ প্রথমপাদদে অবস্থিত 
০ ্ 
ধরিয়! (90 - ৪) কোণের এবং 9 কোণের ন্রকোণমিতিক অন্ুপাতের সম্পক বিষয়ে 
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আলোচন! কর] হইয়াছে । এস্থলে 9 যে কোন পারদ অবস্থিত হইলেও উক্ত সম্পর্ক 
অঙ্ষুগ্ন থাকিবে প্রমাণ কর! হইতেছে । 


মনে কর ঘুণ্যমান ০৮ সরলরেখা ০%-এর সহিত ১৮০৪ €- ৪6) কোণ উৎপন্ন 
করিয়াছে । এখন ঘূর্যমান সরলরেখাটিকে ঘুরাইয়া ০+ অবস্থানে আনয়ন কর এবং 


পুনরায় বিপরীত দিকে 9 পরিমিত কোণ করিয়া 92+ অবস্থানে আনয়ন কর। তাহা 
তাহা হইলে £ ০৮" -(90”-6) হইল । 





০৮7 065 লও । ৮2 ও 2 হইতে ৯১৮ এর উপর 2514 এবং 6741 লম্ম টান। 
তাহ! হইলে £1/0৮ 7. 0151141 


/ 2140 ল 21410 সসকোণ বলিয়া ) এবং ০৪. ০৮5 
0175 6টি এবং 2147 0141 


প্রত্যেক পাদের চিত্রেই 014 ও 7114 এবং 214 ও 014? একই চিহ্ন বিশিষ্ট । 
7০14+7- + 01৬ এবং ০4157 + নিত, 
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৪14 _ ০8 





সুতরাং ৪£ (90০ - 9) 7 310 ১0927 টি 8698 0 
903 (90 - ০) - 009৪ ১00৮7 র ০৮ 810 9 
6৪0 (90০ - 9). 680 ১৫021 7, টা মল রা নদ 906 9 
০৩৮ (90-০9)- 00৮ ১০7০০ 087 লল 0৪ 680 09 
890 (90০ -9)- 880 ১০12 ০৮ 9৮ ২ ্ - 90880 9 
00390 (90০ - 9) _ 90890 ১০৮ - 9 7 শত মদ 860 6 


উদ্দাহরণ। ৪1. $০০-৪ (9০০ - 6০০, ০০৪ 6০০ 


0098 ৪0০ _5 995 (90০ - 60০) _ 9110 60০. পে 


6910 45০7 0910 (90 - &5০) ০ ০০% 4৮০7] 

গু 
০০৮ 6০০» ০০৮ (9০9০ - 90০) 77 ৮9 9077 ছি পু 
২3 
৪9০9 60০7 89০ (90০ - ৪0০) - 99899 ৪০০ -.% 


0086০ 45০ _, 99590 (90 _ 45০) _ 89০ 4১০7 ৯০, 


3. €9০-+6) কোণের এবং 9 কোণের ভ্রিকোণমিতিক অন্ুপাতের 
সম্পর্ক । 
মনে কর ঘূর্যমান ০6 সরলরেখা, ০১-এর সচ্ছিত ১০ €-6) কোণ উৎপন্ন 
করে। ০-এর ০ বিন্দুতে ০2-এর উপর ০৮ লম্ব টান। তাহ! হইলে 4 ০৮. 


90০+9 হইল | ০০-.০৪' লও. ৪ এবং 6 হইতে ১৮১৮-এর উপর যথাক্রমে 
514 এবং 1611 লম্ব টান। প্রতি পাদের চিত্রেই £১০'-90৭ সুতরাং 
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/701 46101781790”, ২,607 90০- / 7017 07141; 
/ 210 76110 (সমকোণ ) এবং ০৮7 012. 
রা খ্রি ॥) 


[৪ 








201 এবং ৮014 ত্রিভূজদ্বয় সর্বসম .* 01/-2615 এবং 14 শত 014. 
ইহাদের প্রতি পাদের চিত্রেই 214 ও 014" বিপরীত চিহ্বযুক্ত কিন্ত £/% ও ০14 
একই চিন্তযুক্ত | 








অর্থাৎ 01%1- -21% এবং 21817 7014, 
৪ 718 019 
ণ “30 (90০ + 0) 75 981 ১০017 ০ ৮55-.৮5008 06 
রঙ ১ ( ) ৬. ০07 
019 2 
৫0৪ (90০ + 9) - 00৪ ১017-77-72 পা 
( ) 0 012 ্ 
শা 01৬ 
৮ (904 9) ৮. 6৪৮2 ৯০৮৯ 277- 28777 -90% 9 
| 019 21৬ 
? জট 
90৮ (90 + 9) ০০% ১০০/-০:018, টিকে 
71 01৮ 
৫ 2 
880 (90০ +))- ৪68০ ১০9 ৪ রি লু _ 00890 9 
০01৬৮ - 2৬9 


০7৮05 
9986৫ (909০*+ 9) _ 9089৫ £ _ল ০৮১ ০ জল 590 
( 9) ১০৮5 টিতে 9 


ত্রিকোণমিতি 24] 
উদীহরণ | 517) 150০-812 (90০+60)- ০0৪ ০6০০. 
993 180*- 905৪ (9০০4 60০) - 92] 60০- - 9 


90 18077 680 (90০+ 60০)- -০০% 6০০,7 - সু 

20৮ 15০9০-909৮ (9০০+ 6০০) -%৪% 60০7৮ -_ ৯/৪- 

990 180০-58580 (90০+ 60) - 90980 60০৮7 -- এ 
09580 10০ - 99980 (90*4- 00০) ₹ 89৫ 60০7.9 


&,  ৫৫৪0০-০6) কোণের এবং 9 কোণের ত্রিকোণমিতিক অনুপাতের 
সম্পর্ক। 

নবম শ্রেণীর পাঠ্যাংশে 9কে স্ক্মরকোণ ধরিয়! অর্থাৎ 9 প্রথম পাদে অবস্থিত ধরিয়! 
(1809--9) কোণের এবং১৪9 কোণের ত্রিকোণমিতিক অন্ুপাতের সম্পর্ক বিষয়ে 
আলোচন কর! হইয়াছে । এস্থলে 9 যে কোন পাদে অবস্থিত হইলেও উক্ত সম্পর্ক 
অক্ষু্র থাকিবে প্রমাণ কর! হইতেছে । 


অন্কু %. এবং অন, ৪ এর প্রয়োগ দ্বারা, 
৪17) (180০ -9) - 811) (90০+ (90০ - 9)) - 90৪ (90 - 6) - ৪1 0 
০09৪ (80০ _ 9) -5 9095 190 + (90: -9)).-7 - 917) (90: - 9). - 9098 9 
9 (180০ - 9) 7 680 (90০ + (90০ -9))- - 9০6 (90০ -৪)- - 688 9 
0০0৮ (৫8০7 - 9) 9০9 190-+ (904 -9))ল -_ ৮8 (90 -9)-7 - 0০06 9 
890 (180০ -০)- ৪9০ (90-+ (90০ -9))-. _ 00৪90 (9০১ - 9) - ৪899 0 
৫9380 (৫80 - 9) _ 9952০ 9094 (90: - 9)) -_ 990 (১90 - 0) ৯ 005380 9 
উদাহরণ | ৪1 160-- 81 (1804 - ৪0) ৪128 ৪0০. ৯ 

0095 120-90৪ (180-60০)- 99৪ 100.- 

ঠ97 19০ -» 6৮0 (190০ - 45০) ল _ 80 48১৮, 1]. 

০০06 18 9০6 (18০0-4&১)৯, _- 00৮ 48:৯7 -4. 

৪9০ 1920০ ৮7৪৪০ (180১ -60-)- - 560 60০.» -£& 


00890 1.90০ _ 90990 (1802 - 602) লু 00980 00০ 2 2 
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চ. (180-+০9) কোণের এবং 9 কোণের ত্রিকোণমিতিক অনুপাতের 
সম্পর্ক । 
মনে কর ঘুর্যমান 0৮ সরলরেখা, ০৮%-এর সহিত £ ৯০৮ স্ক্মরকোণ (-9) 
উৎপন্ন করে। 6০-কে 5" পর্যন্ত বধিত কর। তাহ 
হইলে £ ১৯০৪-1১০-+৪9 হইল । ০৪-০75% 
লও। ৪ এবং ৮ হইতে »১৮'-এর উপর বথাক্রমে 
2514 এবং ৮2114 লম্ব টান। এখন £/2014- 
/ 21011 / 2140০ - £2/1410এবং ০০-951) 
2014, 701৬ ত্রিভূজদ্বয় সর্বসম | ১ 21৬-1214 এবং 0 0147 
কিন্ত ইহার! বিপরীত চিন্বযুক্ত অর্থাৎ 2//- -124 এবং 018+- _- 014. 





21 721. 


৪111 (180-+ 0) - 911] ১০077 775 জল - -_ 810 0 
012 05 
01 -_ 0৬ 
903 (180০4 0) - 909৪ ১০177 75 লু 77--00 
( ) ৮ রন রি 009৪8 0 
21 724 2া 
680 (180০ + 0) - 69 / ১07৮7 --75 ক 77 না লল ০7 ৪ 
| £ 01 -0% 0 
01 “-0৬ 0৬ 
0৫০% 18070 _500% 72 ?7 777 হল লু ৫09০ 
) ০ 7214 _21৬4 29 ি 
07 02 
180১ +-0) - ৪9০ 77 5 সু -_ 88 
80 ( 9) একী তিনি 009 
ৰর ॥ 01 07 
09889 (180 + 0) - ০9960 ১০ 614 _ চাও ₹ _603600. 


9 স্থক্মকোণ অর্থাৎ প্রথম পাদে অবস্থিত না হইয়। যে কোন পাদে অবস্থিত 
হইলেও পূর্বোক্ত স্থত্র সমূহের সাহায্যে যে কোন (180+8) কোণের এবং 9 কোণের 
ত্রিকোণমিতিক অন্ুপাতের সম্্‌ক প্লীতিষ্ঠিত করা যায়। 

৪11) ((80০+ 9) 810 (90০+ 090০ +9))- 999 (90০+ 9) - 918 9 

908 (180০+ 9)-০০৪ (90০+ (90+9))- 51. (90০+9)- _ 609 

তদ্রপ ৪10 (18০ +9) _ 6৪ 9) ০০৮ (180-4+ 9) 09069; 

৪9০ (190-+9)- - ৪9০ 9 ) 9089০ (180০+9)- - 99890 9 


ত্রিকোণমিতি 248 


উদাহরণ । ৪10 210--817  (190০+ ৪০১- - 91 ৪০০ -রু 
. বু 
_5/2 
6৪0 4495৯ 0৪0 080০ + 00০) _ 610 60777 ৯/৪ 
0০6 £10+- 906 (180০+ 9০)০- ০০9% 3০০. ৯/৪ 
2 


০0৪ 4%5০- ০০৪ (160-+ 45০)- _ ০08. 4৮০. 


9০ 210১৪80 (৫80০+ 90০)- -880 ৪0০. 


০3: 


00980 210০ _ 9998০ (1804 8০০) - _99৪6০ ৪0০২ _ ৫, 


ঠ. (270--9) কোণের এবং ০ কোণের ত্রিকোণমিতিক অনুপাতে 
সম্পর্ক। 
81) (210--০9)- ৪10 (180-+ (90০ -0)) 
008 (270 _-০১- ০১৪ 1180+ (90০ _ 9)) - --00৪8 (90০-6) _ - ৪11) 9 
69) (270 - ০) 60 €18০০+(90০- 9)) » 620 (90০ _ 9) 9০069 
90৮ (270- -০)- ০০৮ (180০ +- (0+-0)) »- ০০96 (902 - 0)  - 682 9 
560 (2107 -০)- 99০ 11১0০+-(90০-9)) ₹ _ 99০0 (১9০ -০) - -- 00880 
00860 (4405 _ 9) -9959ঞ £180+ (90০ -0)) _ 0986০ (90০ _- 9) 


| 


_ ঠা) (90০--৪)- 003 9 


॥ 


7 -- 8660 
দষ্টুব্য | জ্যামিতিক চিত্রের সাহাধ্যেও উল্লিখিত সম্পর্ক প্রতিঠিত করা যায়। 


উদ্দাহরণ। 910. 210০. ৪10 (870০ -6০০)- _ 098 6০0০3, _ঞু, 


093 210০ 09৪ (%70০ -60০)- - ৪17 60০- -. রঃ 


০ ৩._ ০১ - 771 ) কে বা 
68।0 210০-6891) (95০০ -60 )- ০ $ 60 05. 
০০% %10-- 008 (270০ - 60০) _ 62 60০ ২/9 


9১০ 210--890 (970 - 6০০) -_হ _90৪880 6০০ _ রর | 
৬. +/9 


00899 ]0-- 99390 (%70-- 6০০)ঞ _96০ 60০- _9. 
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1. (270-+6) কোণের এবং 9 কোণের ত্রিকোণমিতিক অন্ুপাতের 
সম্পর্ক । 
৪11) (27079) 911) [180-+ (90-+9)) ০ - ৪10 (90+ 9) ল - 008 9 
908 (270০ +0)- ০০93 (180০4 (90০+9)).- - 00৪ (90০49) 
- - (817) 9) - ৪81 0 
8৪৮0 (270 + 9) - 6810 11804 (90০ _- 9)) _ 6&1) (90+-9)- ০0 9 
০০৮ (270০ +- ০) - 2০$ (180০4 (90+-9))- ০০৮ (90:4+0)- - 88 9 
88০ (270০ + 0) - 990 1180++((90০+-9))- _৪90 (90 + 9) 
- _€-090989০ 9) _ 00880 09 
00380 (970০ +9)-5 0988৫ (180: +(90০+-9)) ৯ - 90890 (90 + 9) 
- -- 390 0. 


উদ্াহরণ। ৪10 ৪০০০-৪10. €970-+ ৪০ - -০০8 ৪০০. 


009৪8 ৪00০. 0095 (9%/0”+ 80) _ 817 802 সু 
| 6910 800০- %8) (970”4-302)- 00 ৪0০- - ৬৪ 


০০$ 0০০- ০০% (20০+ ৪0০)1- _ 890 ৪0০- --8 
590 300: - 56০ (%%0-+ ৪0০) ল 90399 ৪0১- 9, 
9 
নি 

দ্রষ্ঠুব্য। জ্যামিতিক চিত্রের সাহায্যেও উল্লিখিত সম্পর্ক প্রতিষ্ঠিত করা যায়। 

৪. €3৪০0-০) কোণের এবং 9 কোণের ত্রিকোণমিতিক অন্ুুপাঁতের 
সম্পর্ক । 

অনু. 1-এর চিত্র দেখ। 

মনে কর ঘৃণ্যমান ০৮৪ সরলরেখা ০*-এর সহিত প্রথমতঃ ১৯০৮ (9) কোণ 
উৎপন্ন করিল, আরও ঘুরিতে ঘুরিতে উহা ০ বিন্দুর চারিদিকে এক পূর্ণ আবর্তন 
করিয়। ০৮-এর সহিত্বু আসিয়! মিলিত হইল এবং অতঃপর বিপরীতদিকে £ ১০95 
(8) কোণের সমান ৯০৪ কোণ উৎপন্ন করিল । তাহা হইলে ঘড়ির কাটা যে দিকে 


0999০ 800:-5 9998৫ (%10-4-80:)-7 _৪৪০ 907 - 
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থোরে তাহার বিপরীত দিকে ঘুরিলে ১০৮ কোণের পরিমাণ হয় (96০0 -৪) এবং 
ঘড়ির কাটা যে দিকে ঘোরে সেই দিকে ঘুরিলে ০৮" কোণের পরিমাণ হয় -৪. 
ঘূণ্যমান সরলরেখা কোন নিদিষ্ট সরলরেখার সহিত (৪6০০ -.9) অথবা 
(-9) কোণ উৎপন্ন করিলে ঘৃণ্যমান সরলরেখাটির অবস্থান একই হইবে, সতরাং- 
উহাদের সিনিটিসিদিক অন্থপাতও একই হইবে । 


৪2) (360--9)-811॥ (-)- - ৪110 0 
00৪8 (360০ -0)- 09৪8 (--০)- 903 9 

6৪9 (36০0--09)- 6৪ (-৫)- -080 0 
০০৮ (360--০)-০০6 (-০0)- -০০% 9 
860 (36০0০ --)-7890 (-০)- ৪৪0 9 
00860 (360 - 6) _ 909989 (-৪)- 00880 ০. 


উদ্দাহরণ। ৪10 880০ - 80 ৫360০ ৪০০)- -910 ৪0০. -4 


শি 


0908 9805 _, 908 (86০০ - ৪০০) _ ০093 ৪80১. রি 


6৪0 890৭ ৪ (860০-30০)- _%% 80০- -- ি 
০০৮ 9৪9০ ০০৮ (360-90)- -90$ 80:7২ - ২১, 
99০ 8907 ₹ ৪86০ (360 - 90০) - 8৪০ ৪0: -- 
00890 ৪90. ৮৮০০999০ (900 -৪0০)- - 90360 ৪০. -%. 
(9. €36০-+9) কোণ এবং 9 কোণের ত্রিকোণমিতিক অন্ুপাতের 
সম্পর্ক। ঘুণ্যমান সরলরেখ! কোন নির্দিষ্ট সরলরেখার সহিত ৪ কোণ উৎপন্ন . 
করিলে ঘূর্্যমান সরলরেখ| যে অবস্থানে থাকে, উহা! এক বা৷ একাধিক সম্পূর্ণ আবর্তন, 
“করিয়া! আরও 9 পরিমিত কোণ উৎপন্ন করিলেও এ একই অবস্থানে থাকে । সুতরাং 
/ (860+৪) বা (860 *%+) বা (৪60৯ ৪+9) ইত্যাদি কোণ সমূহের 
 ত্রিকোণমিতিক অস্কপাত, 9 কোণের ত্রিকোণমিতিক অস্থপাতের সমান হইবে । 


উদ্বাহরণ। 91. 510-80 (860 + 160--১10.150০ 
- ৪1 (180০ -৪-) _ ৪10 ৪0১- 
600. 1740০- 082 (860০ ৮ 4+ 900০) _ 6%1) 800* 
5690 (86০০-60)- - 6৪98. 00১- - 4৪. 
৪90 20102. 89০ (860১ * & + 210০)». ৪৪০ 28105 


টিটি বসার 5০৫০৫: 
৪৩০ (180৯৯+80) -99৫৪০০৯ _ 78 
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10. ০ হইতে 180” পর্যন্ত কোণসমূহের ত্রিকোণমিতিক অন্কুপাতের তালিকা 
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অর্থহীন। 'যদি 0৪ ধর! যায়, তাহা হইলে &-০৮&-0 ইহাও 


অসম্ভব যদি ৫-0 না হয়। যদি ৫০ হয় তাহা হইলে ৪, 7 ট ইহাও অর্থহীন |. 

পূর্বে 6 ৭ কে অপীম (০ (০০) ধরা তইত, কারণ ( 6 অর্থে & হইতে 0 কতবার বাদ দেওয়। 
যায় তাহ! বুঝায় । এখন ৫ হইতে 0 রা ইচ্ছা বাদ দেওয়া যাইতে পারে। 
প্রতি বারে 0 বাদ দিয়া বিয়োগফল প-ইংপ্রাকে। সুতরাং ধর! হইত 0-০ 
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উদ্দ|, 1. ঢা0 615. ৪109 01 009 60160002091081 £010061019 ০1 


98,018 01 0159 10110771100 8170199 :__ 


0) 
(স) 
(1) 


(11) 


111) 


(1) 


150 01) -180,, (711) 9109 (1) -%10০ 
300 (ছ!) ৪00৭ (ছ11) 405০১ (111) 4057, 
911) 180১০. 81) (180 -- ৪0০) ৮৪1 ৪0-$ 


5 


0099 160০ -9095 (180১ - ৪0০)- - 00৪ 80০7 -. রঃ 


জে 180০-65 (180০- 8০০) - ০ ৪০০৯, _ রা ৃ 


006 180-- - ২৪3 8৪০ 180০- - ) 90880 180০. 9. 


চা. 
৯3 
৪1 (-10০)- -810 150০. -%ু 

009 (- 1৮0০) _ ০০৪ 10০- - রর 
ঠ80 (- 1807) 7 - 6৪0 1805 -| --78) টি 48 


0০৮ (-160:-)-. ২9) 96০ (- 160) 0086০ (--160).- -%, 


_ 2) 
২? 
৪17 2102 917) (180-+ 80৮৮ 811) 80১. -স্চু 


09৪ 2%10--50098 (18০0:-+৪0)- - 0093 90 - রঃ 


৪০10০ ল ৮৪5 (8০১ + 80) _ 6০8০১ 75 


9০6 210০- ২/৪১ ৪5০ %10১- -_ ॥ 00990 210+- --%, 


৬৪ ৪ 
ও) (_-910-)- _-810. 210- 2] 
008 (- 910)» 093 91.0- - না 
] 


6৪10 (910). - 690 210 - ৪ 
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0০06 (- 910) 7. -- ৪9) 9৪০ (910০). - 4 ) 90890 10০9, 
নি 

() 911 300- 811) (360: -€60)- -51]) 60০. - রঃ 

90৪ ৪800» 909৪8 (98০9: - 6০) - ০০৪ &0*- যু 

6010 900 _ 6810 নি - 602) - 620 60. - ২৪, 

006 ৪800০- - এ ;) ৪9০ ৪00০-%) 00880 ৪00 _ বু 
(সঃ) ৪11) (-300)- - ৪10 300. - ৪12 (86০১ - 6০০) 


2 -- (--91]] 60০) 9110 00০- রি 


00৪ (- 300০). 908 ৪00-9095 (960০ - 60০) 
_ 00৪ 60০. 

9৪ (80০০) ৪ 8০0০- - 18 (8৪০০-6০০) 
- (68 60) _ 0%0 60১. ২/3, 


০০৮ (- 900) 781 ১) 86০ (-৪00০)-%; 9099০9 (-- ৪00০)», 


(21) 5৪11) 405০7. 8117 (86০০ +- 48০) ০ ৪11) 4৫ রঃ 


২3 


20৪ 40৮০. ০০৪ (60০ + 4৮০) _ ০০3 4 রঃ 
680 4057 6৪10 (9600০ + 46০) - 6৪0 4০০] 
০০% 40১০ ] ) ৪৪০ 40০ /2; 90860 405০ /%, 


রী ৃ হিরা রানা 8 
(111) 9৪1] (-405০)- - ৪10 405 ৪11) 46০ /2 


1 

৯9 

(910 (405) 7 - 6৮0 405০৯ 4 6%0 45০7 -] 
0০0$ (--405৫)- -]) 

৪6০ (-- 405). ৯/9) 

20990 (- 405০) 9. €। 


90৪ (-4£9১)- ০০% 462 লু 0099 457. 
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উদ. 2. [0099৪ 88 ঠ1200010662108] [017061070০1 6. 
(1) ৪170 (92 - 0), (11) 0095 (4 + 0), 
(011) ৪10 (02249), (1) 009 (62 9). 
(1) ৪12 (8 -9)-৮ 911) (2 + 2 9) - ৪1] (9) ল ৪11 9 
(11) 0০05 (4০৮79) -. 008 (9.2 + 9) - 00৪ 09 


(11) 917 (2 9) 3(9.88 2 4 9) 


-” ৪705 শঁ 9] সু ০03 09 


(1) 90৪ (07 -0) 7005 (3.2: _ 0) _ 9099 (--৪9)-. 90৪ ০. 

উদী, 8. [3777 8119 810,980 
003 ১ ৪11) রঃ ঠ91) 27, 
005 2 005 180০ - 90৪ (180১ -০0০)২- - 0903 0০-5 -]. 
৪11) _ 817 2702-5811) (970 -0০)- _-908 0০7. -]. 
6910 277 690, 960০ গত (960০+ 0০) - 8৪ ০০-0০ 
উদ্দা, 4. [107998 17] $91008 01 616017010096108] 10100610709 ০0: 
100976759 900198 1998 6105) 4৮০, 
(1) 811 165 (11) ০9৪(-%80১, (111) 687 11405 
(1) 9110 16577 89120 (180 - 18০) ল ৪) 187. 
(71) ০905 (--%80১ স্" 90৪ 7807. 90980960” * %+ 60০) 
_ 90৪8 60০ ০ 50৪ (90৬ - 30০৯ -5 ৪17) ৪80৭. 

(111) 6৪0 11405 -7 62 (860, * 9+60৮)- রি 60০৮5 906 90০. 


উদ. 5. 7100 009 ৪1059 04 : 
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| 21০1? 92) _ ২. 92 
(1) 911) 4 91 (325 + এ] ০ সা রঃ 
1 
9117 105 
সা 202 207 27 
(11) 990 (- 8) ৪৪০ ১ -5 89০ | £,32 4 2) 


598০ ০৪৪০ 190- -%. 


উদ্দা, 6, 72:0০ 0086 811) 110” 10098 180”- 817 10” 008 80” 
৪11) 110: 40095 1905 ল ৪1100180 -%/0-)+90980180- -8০-) 
_ ৪1) 107 -995 505 
উদ্দা, ৭. 7:059 6096 ৪177 £10০ 0095 210০ - ৪1) 9902 ০০9৪ ৪৪0--0 
৪17) 5107 09099 2105 _ 811) 330০ ০909৪ 930১ 
৪110 (8609-+ 180০) 009৪ (180০+ 907) - ৪17) (960০ _ ৪8০০) 
2095 (960০ - ৪07) 
2) 150 (-0905 30০) -(- 811 80০) 999 ৪80০ 
লল নি] (1809: -90০),(- 9099 9০) + ৪17) 30: ০০৪ 30- 
₹ল ি]া। 90:,€-০০9৪ 90০) + ৪17) 930 005 30: 
লু 9711) 90 008 30 + ৪1]) 90: 099৪8 ৪০:- 0 
উদ্দা, 8. 11 /+0-84+0 72, 
* [0109 61896 0099 /৯ 49098 8 47+-008 04995 0--0 
44078 7+0 25. ১১8 লরচ-0 এবং 8৪ -2-09 
009৪ /৯ + 0098 4+0059 ০+০০9৪ 0 
_ 0500 ছি 10087 -10) + 005 ০+09৪8 0 


- 70098 ০ -_£0৪ [0 4+-908 ০+ 909৪ ০0-0, 


উদা, 9. 171170 689 ৪10০ 01 ৪110 (7702 4 )১ চ্য1021) 


৫) ?% 19 ৪ 00981৮96910 1) 0001981 


(88) ?% 1৪ 8, 109916159 ০৫0 10000 চি, 
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া রর না 2 ্ 4 ২/৪ 
(%) যখন % ধনাম্মক যুগ্ম সংখ্যাঃ ৪11) | 7 41 | ৪17 ৪27" 


টি ্ খা, ভা রঃ নে 2 ২/9 
(৮) যখন % ধনাক্মক অযুগ্ম সংখ্যা, 911 (7787 4- 2]- _ 911 ৪. 


2 ৪82 22 17 
উদদা. 10. 72102 ৮1796 620) 8 691 ৪" ৮97 ৪" 697 নু চি 


ণ 3 ০, 1 
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আবার যখন 9. এ 09. 180 ০0৮ %105 
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প্রশ্নমালা 2 
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/২ 479১ /১4+9১ /&+8+0 কোণগুলি মিশ্র কোণ। 
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9. 110 10:00 01080 
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&. 100 7006 6119 


090 47490 8 
6৪০ (47 8). 1090 & 620 3? 


620 & _ 692 93 
200. ৯৪৮1 (4 -8)-57%5 5 £5 8 


91) (/২+8) নি] £ 008 84009 /২ 917) 8 
690 (& 48) 288 
0099 (/৯7+8) 008 /, 0099 8 _ 9110 /৯ না 8 


৪11) / 00998 008 £ ৭11) ৪8 


_ 698 /5 09095 8 ০০3 / 0095 রা 
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0০ ৫2,419) »*-60% 469৮ 2 


৯ ০০6 & 000 3+1. 
979 রি ঞ নি জব ডি 76096 4 
0099 (/৯+8) 09৪ 4 9099 8 9110 / 917) ৪ 


90৮ (4778) ৯5 
€ ) ৪1] (/৯4+ 9) 910 /৯: 09093 84009 /৯ 911) 8 


99৪ /৯ ০9৪ 8 ৪17) /৯ ৪17 চ 
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690 & 620 3 690 0)**0৮), 
810. (১4840) 7 ৪1 ((/৯+ 8) + ০) 
-5 517) (১178) 0099 ০ +0990/১ 19) 911 ০0 
- (811) /১ 0908 87003 /৯ 911) 98) 908৪ 0 
+ (0908 /৯ 0058 _ ৪17) /5 8110 8) 810, 0 " 
ম্* 917) / 005 9 008 ০7811) 8 005 ০908 /২ 
17820 ০0908 / 9058 8 - 8107 /২ ৪110 8 8৪10 ০0 (1) 
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9 810 4১78 0099 হি 
৪1] /৯ 9110 8 ৬ 5 5) /৬ 78 ॥17+8 
| টি -. 680. ক উিটিডি 
৪175 /১7 91018. ০ 23 /78 / 79 ্ 
| 9177 বট 003 ক 


উদ্দা, 6. 727০০ 62790 
৪117 / 8110 24, 49110 2/ ৪117 04 





ফিজানিনি 910 /২ 009 2/৯ 48117 24 009 64 
3. [ন, ৪.2 (91705. 810 224 817 98. 910 54) 





4 (3170 /৯ 9099 ১4 850 2 0099 3) 


2) 817 5/% 911) /৯* 42] ৪270 54. 811) ১৯ 
2 0093 2/% ৪170 /+9% 09৪ 84 ৪11) চি 


_ (০০৪ ৫2. _£) _ ০০৪ (2/১+-/২))+ (0993 ৮৪1 8) - 00৪ (947 £8) 


(817 ৯42) 7810 (97৯0) 7 দি (6৮425) 7 ৪0 55৯ 422) 
609 4১ -008 9১4 0098 94৯ 005 7 


লা 


812) 94৯ 8210 51510 7 9. 





215) 
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১4/১774. 7 /৯ ৯ 
£) 91171 -- -. ৪1 
0০৪ /* -- 005 74৯ €? হিঃ €) 
911) 7 -: ৪177 ২ ক 7 জ্যা 
1005 ৯২, 
€) €) 
৪17) 4. 
লি 
০009 4 


উদা!. 4,170 9 0109 


ও 
2. 


3. 


009৪ 107 + 817) 16" _ ৪7 02০ 

005 16০ -_: 9117 28০ 

9] 16:-817) (90০ _- 9০) ০ 9099 ৭৭ 
009৪ 18547 911) 18০ ০003 1৪8০ + 0909৪ 








008 18০ _: 817) 18০ 90958 18০ _608 79%০ 
5০ 4- 18০ 19০ _- 18০ 
£ 003 - 009 - হি 








িউিউচিরিরিত: ভিডি £ 
]?%-4+185০ ২49০ -_ 18০ 
£ 9170 টি ৪17) -- ০---- 


2 0০9৪8 245 
00959 48০ 929৪8 275 ২/ 


টাটা 7 27 


817 485 817) 2৮ 77777০98275» 6069 


/9 ৪11) 2০ 


প্রন্নমালা 4 


195007998 098 29 - 009৪8 49 8৪ 1109 107:099.9.06 01 6%৮০ 91165. 


' 17১10 5 6128, 


(&) 917) 79 4- ৭17) 90 --2 81179 59 009৪ 99 

(5) 8110 70 _- 9170 89 --5 0299 60 ৪11) 29 

(%৮) ০09৪8 99 4+ 09093 70 - 2 9058 89 209৪ 9 

(9৮) 099৪ 99 - 0989 70- _2 9110 89 ৪170 9 

17059 61086 

() £) ৪170 00০ 29৪ 46০ ল 5120) 105০ +- 5117 10০ 
(৮৫) £ 509 60০ ৪110 4০ ল ৪110 10০ _ 917) 15০ 
(25) 9 999 60০ ০0০9৪ 4৮০ _ 2095 105০ 499৪ 18০ 
(8৮) 8 91 60০ ৪17 45০৯ 003 15০ - 9098 105০ 


চি 


৪. 


9. 


ত্রিকোণমিতি 213 


7109 01786 4 5110) 598 ৪117 28/7 8110] 897 ল ০99 21০ 

1171770 6109 ৪109 01 817) 4১ 4- 9117 18০ 

12709 61286 (%) ৪11 10:74 311) 80০ -_ ৪110 0০-0 
(8) ০08 50) 095 40১ ০০0৪ 80 ন্ট 

€)0০ টি 

1709. 61090 2 009 - ক 093 টু ্ রর 
0099 10-74-00৪8 155 

17709 6179,6 71585 হী 

॥ (০০১ £ ০০3 9/১)(51৮ 84১49100280 

(9110 0/৬ 910. /১1715058 445 70095 6/৯) 


-5 0099 / 


177059 0108 1 


14). ক 1১:05০ (1106 911) (8 4+ ০ - 4৯) 791] (০ + 78) 


+ 9110 (/৯+ 8 0) 110 (/১ 4840) ল ধু ৪110 /৯ 9110 8 9117 ০ 
311) /৯ 4211) 3/৯ 7 প্র, 58/৯78110 1 


817 11056611716 -১১১১৯৯১৮১এ 1২, 77, 680 4/ 
0099 /৯+ 0098 ৫১৯ + 009 0/70098 74, 
12. 9110)01115 : 910 (৯0) লা (8 -0)+ 910 (89 0) 80 0০ -) 
১ +৪9]10] (০0-0) ৪110 (/৯ 8) 
009৪ %/২ - 005 44৯ পু - 
19. 18600092 -:.- শি নিশি 90 ০9 5৪11 রা 
টি টি 618 07160101))967101 
[01006101). 
ৃঁ ৪1]) 00741 লা] 22০ 
14. 1110011ঘ : . 
১10019115 5099 9)৪০ + 2093 41)০ 
0098 0০ + 8177 €)০ 
15. 77০৪ 618৮ (0০7 03, ৯৮00 3প%ু০ 
০2০03 ০)০ - ৪110 9 
* 0৪ 12)5 4811) 15০ ০ 
16. 4127০5০ 61786 শিরা রিমার: 
205 15০ -_ 911) 15 
11. 17০0৪ 61786 00৪ (/৯+8 470) + 0093 (/-8 - ০) 
4099 (/৯+8 -০)+ ০০১ (7840) 
এ 2095 / 0058 ০20৪8 ০ 
18. 72:০9 61786 0095 (/৯ 418 + ০0) + ৫95 /1+ 00৪ 8 4-008 ০0 
চিন ৫০ ০7+/-+8 
মু 20 ০০৪৬ টি 0093 29 
19, 11059 (1780৮ 0093 2/৯ 45003 4/৯ + 0095 6/১ + 00৪8 ১. 
লু পু 0099 /৯ 505৪ 25 00৪8 8. 
009৪ ৬4009 %/৯ 41- 005 4 + 009 54৯ র 
20.1010%০ ৮100১-:::7 ০০6 94. 


911) /৯ 4 9110 2/৯ 18110 4/৯ 7810 £১ 


[7০--718 


গঞ্চম অধ্যায় 
গুণিতক কোণ 
(1151 01915 2772155 ) 


2, 28 কোণ 
পুর্বে প্রমাণ কর! হইয়াছে যে; 
৪11) (/৯ 798) 911) / 90958 4+ 0098 / 917 98 ্ 


9095 (/*+8) নল 0993 /* 099 9 -_ ৪10 / 9110 8 


9] /. শু 9) ০ চা £১7080. 5. 
68102 6808 


এখন ধর ৪- 4; তাহা হইলে, 

৪10 2/৯_ 9110) (/৯ 4 ৯) 58110 ৯009 47005 ৯810 & 
4 -০2 ৪8, £:005 /২ 

008 2/২-5 2099 (/৯ 7 /৯) ৯009 /5 0099 /৯ 8110 / 91] /* 


0982 /২ _ ৪82 4 ০*(8) 
- 0098 24২ _ (0 70099 9/৯) 

20052 /১- 11111100000 2৩৮৩৩ €%/) 
_-2) (] 7 91102 /5)- 0. 

1 -2 ৪202 0 2তত৮, (2৫) 


6810 /৯* 76912 
৪0 2/২ - 15917. (৯7) 7 ও নি ৮০2 
] 77 00010 /১ 0217 / 





2:79,10 /, 


তু. € 1 --02105 ॥ 
অন্ুলিন্ধাস্ত 1. [ঘেতেতৃ 0953 2১৯2 0955 &৯ _4. 
১০2 0095 5] 40953 2 ১২,008 5 ৯ লু (47005 2) 
আবার যেহেতু %০৪ 2/১- 1 3 ৪22 £ 
১০2 8৪102 2]. -008৯% 8 তত উঠছে ৮2৫0৫709525). 


ত্রিকোণমিতি 2দ5 


অন্ুুসিদ্ধাস্ত 2. 509৪ 2১7]. 79 81102 4 1-0০08 2১779 ৪102 /& 
008 94২2 0০শ্এ / 1] ] 40059 29/২77 2 00988 4৯ 


1003 24১. 2 ৪175 £_ 02105 
14005 22 ০০9৪০ 4২ ১22. 2 


2. ৪ 28 এবং 005 2&কে ৮৪2 &,- সন্মলিত পদে প্রকাশ 


£ ন]1]) /৯ 00৪ /১. 008 4, 
0095 / 


8110 2/5 772 ৪117) /১ 005 /৯, 


2 690 £ 


৮2 080 4১৮ 0082 ১৯, ভিন 
৪90 /৯ 


£) 6220 /৯ 
171 6202 / 


সাজ 
টি 


908 2%/৯ 75 0098৭ /৯ _ 9102 4৯, 


নু ঁ ৪1] 4 /২ 
0085 /* 0055 /২- 25 
0094 4৯ 
লু 0085 / 70082 /১, 08102 4৯, 


_ল 0088 / (1 _ 6802 4১) 


| 


10958. 
৮6802 
5. 3৯ ০কাোণ। 
৪17) 3/১ 75 9110 (১124) 

-5 910 /৯ 005 2 7009 /৯ 10 €/১ 
₹591]) /% (1 72 9105 ১) 1009 /, (2 ৪10 & 005 ১) 
8] /২ 79 ৪109 72 8110 ৯0055 /ই 
লি ২72 8109 579 910 / 0781৭ ১ 
-3 810 /১- 4 8109 15৩ 
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903 9/৯ _ 0089 (/৯ + 24১) 
0০09৭ 4৯009 2/৯ _ 9170 /৯ নি] 9 
0095 466 0055 /৯ 41) নি ৯১ (2 920 /5 009 £&) 
2 2055 /২ 0099 /৯ 9 110 32 /৯ 0099 /৯ 
_ল ১0098 /৯ _ 0099 4২-91-0055 £) 9095 / 
লু 00983 /১-3 008 /১, 
690 3/৯ ল 6010 (728) 


(910 17 810 2৯ 
7] 0810 021) ৩/, 


১) 097 /৯ 

1207 /৯ 47 
| -_ 08105 4 
২ 2 680 /৯ 
| 02110 ৬০ 17155%০ 
(121777 


102 /৯ 08103 4১72 6৮0 /* 


] 18705 472 6805 
ও (20. /১- 6800 /, 
1--93 08202 /৯ 
উদ], 1.1 570 9-4১ 2170. 019 ৪10০ ০310 90. 


00935 071. - 91108 09] -১2-% 


এ ৭) 


2০৭ 9» 25 
9]]) 202 5% 817) 9 009 9 


52257 


শি 59 


উদদী. 2. 11 ০0৪ 4 - রর 000 (06 ০196 01 ৪11) 2/১. 
(12001910, 1991) 


চি ২.২ ২ হা 


2 222 গু 2.0) 
9]]) /৯ 5 4 ২/1 _ 0099৮ 4৯ চল মি? ভিত ৬ 9 


চা 


৬ 
১০০91] 2) 52 9210 009 4১, 


রি . ত 2 25 
2.4 ৫5777 24৫5 727, 


৫ ৫ 7 0: 


ত্রিকোণমিতি 917 


009 /৯ 917) /৯ 


পু -5 90০0 2/৯ _ 69 4১০ 
009 /১ 7911] /» 


উদ্দা, 8. [০৮৪ 7৪ 


0099 /, _ ছও £- (৫08৪ /২ 510 /১)0005 ২ _ ৪] /১) 





পাশ শশা 


00৪ /৯ 4511) ২ (00৪ /৯+ ৪1 /১)(0099 1৯ _ 910 £) 


_ (605 £ _ 8] /১)2 


008 / টি] 2 /২ 


_99% 85905 রিল টা 003 /* 911) / 
2093 %/ 


১ £ 009 /৯ 511] /, ] 911) 2/5 


009 2%/২ 095 9. 
1 ৪11 2/, 
09৪ 2 09৪8 2 


স্ব 
পপ 


১800 %/২ _ 0৮0 9, 


911) ৫) 003 2 
উদ্দা. 4, [১10৮০ 61086 8 রা ১ 
9] / 0095 / 


911) €3/ 0059 9/৬ 911) 3/২ 00৭ /২ _ 005 9/ ৪110 / 


511) /১:: 0099 / 911 /৯ ০05 /৯ 
511) (04৯ _/৯) 917) 2/, 2) 91] 2008 ২. 
911) 009 /২. 511] /৯ 005 4 9110 / 003 /% 
3 ৫048 28 রি 
উদ্দ।. 5.1 000. 8. 276 0069 %00165 21১0 ০095 2/- তি 
2-9098 28 , 


3070 61186 08/0 /১- ২/ 687 8. 


রী সিমি 00৪ 98 -_ 1 
7 8-০০ন 88 
1 3 - ০০১ ১৪8 


0099 2 8 0098 98 -]. 


1 009৪ 2/, _ 4 _ ধু 205 29 (1 স্ 093 38) 
|] 17003 9 %7-% 005 28  €] 7005 %8 


889 
৪. 
9. 


10. 
"খু, 


12, 


13. 


14. 
16. 


16 


17. 


18. 


19. 


20. 
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[77০59 6199 (% 0099 /৯+1)09% 00৪8 /৯ -1.) 79 0093 2 +1.. 


[6 6৪0 9 রঃ 9110৬ 6096 0 911) 29 +17 009 29 -1%. 


10100595 9871) 4/৯ 0 00009 01 (210 /৯, 


[2050 61086 621) /৯- 006 /৯ 79) 00 9/৯. 


11059 608 2 /২. 
911) 4/২ 


005 47 5]17 
[070০ 01781 এটি 52০ ১১/১ + 680 24. 
009 1 5311) 


17058 11085 ধু 0096 /৯ 45176 /১1 754 73 81105 2/5, 
1710০ 6086 | 


এ 
২5 না লু 00980 94২, 


1-0555(2-4 


1+৮875(5-4 


009 /- ২/] 79110 
[7059 01780 রি ্ ১ 4১, 


911] /২-_ ২1] 791] 24 


7709 0178,0 
/ 
£ ০০০ 
রি ৪74 _& 005 /, 
টি 551 170087 4. 


5০০ 8/১-1 08) 5/ 
77059 67081 তা 
_ 04 ৯] 45 
1 9800 এ ».:9710 (27 20 %00 6810 40. 


চ 


[19 681] 4৩ 6৮0 1), ৪110 01081 


«হু. 911 27 
ভিটা ডেলাঠিছি তু, ঠা 


(0. 0. [776, 1946) 


্ঠ অধ্যায় 


কোণাংশ 
(১19-72)01117916 215193) 


1. ॥ কোণের ত্রিকোণমিতিক অনুপাতকে 2 কোণের 
ত্রিকোণমিতিক অনুপাতরূপে প্রকাশ। 
*পূর্বে প্রমাণ কর! হইয়াছে যে 
51] 2/৬-2) 911] /২ 005 / 
005 4/২- 0082 /৯ - ৪11): /£ 
১) 00992 /-17- 1-2 5]0 24. 


5) (81) /৯ 


€ টি ঃ 
নি রি _ 06834 


17450095 %/১-2% 09৪3 /৯ 7 1009৯ 4/২ 2 2 90213 


1] - 003 5 


-- ০0695 /, 
14005 21 
নি 
এখন) & 4. 9 ধরিলে; 
পু /% ৮1: হি 
_ল 9117 9,7০2 10 
৪11) /২ ) 2 003 2 
/ / রর 
003 /২ ল 003 9. 7» ল 00935 3112 
ঠু 2 
_ 20092 »-:] 
/দ 
লু ] টু £) ১111 টা 
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14008 % ০] + 008 %, £: 5 9082 
5 গু 

- 9 8.2 9 আন2 £ 
00৪ /১- 1] ০০৪ &. 9 2 ৪11 2 


1 -00 , 9 2 8105 9 র্‌ 
নি _ 7০ 092. রা 
14005 %, 9 0098 র্‌ 
2. * কোণের ব্রিকোণমিতিক আন্ুপাতকে 2 কোণের ত্রিকোণ- 
মিতিক অনুপাতরূণে প্রকাশ । ৃ 
পূর্বে প্রমাণ করা হইয়াছে যে, 


911 3/১7-9 9110 /৯ 7 4: 9109 4৯ 


1 _- 203 /, 
1-47003 / 


009৪ 3/- 4 80993 / 3508 /৯ 


(0 95 _. 9 20. 2.7 690 এ 
দি ]-7-583 68912 4৯ 


/ 
এখন /_ ৪. 3 ধরিললে, 


ভর 4২ ইরানের দা রহ প্র 
৪11) /৯ লু ৪1 5.2 5 8১03 49] 3 
/২ /২ 
লু 4 00935 ৯ -. 
003 /» ০০ রি 5603 3 
3 6৪05: 6205 | 
ও ৪ 3 
0810 /৯ লু নি * 
1 -3 ৮৪2 2) 


3. 911 /৬ এবং 903 / কে 621 দ্বার। প্রকাশ 
&. 
পূর্বে প্রনাণিত হইযাছে যে». 


, 202] /৯ 

917) 2৯ 17. 525২০ 

রি 1 46922 1৯ 

| 1৯-10072 /৯ 
এবং ০09 2/৯ 


1 70802 4২ ্ 


ত্রিকোণমিতি 283 
এখন ৯9. ধরিলে, 
2 692 
1 4- 09102 


৪11 / ক 3129, 


এবং 90৪ /১- ৫08 গু. নি টির 72 
গু /? 48 /% 

4. 80 2? 69৪ 9, 6৪ 27, 60৪ ৪ দ্বার। প্রকাশ । 

পুর্বে প্রমাণ কর! না যে, 


£ 
1 70099 /* - % 911) £ ? এবং 1 + 005 / 2 0092 9 








? 
নারি 17005. এবং 6০৪." 17 003 /. 
নি 0099 /, 
৪8] 4 ্ রি 
৮৪17 7 এ 
| 2 নিচ 17005 /২ 
009 ঢু বি 


এখন ৪110 008 রর এবং 6ঞ) ী এর বিপরীত লইয! অনায়াসে 99999 0: 


0 এবং 0০6 £* 2 এর মান ০০ 4 দ্বার! প্রকাশ করা যায়। টি 


লক্ষ্য করিবার বিষয় 810? 2, 609 ন. 6৪02 2:--* প্রত্যেকের মান 45 চিহ্যুক্ত 
আছে, সুতরাং কখন *+' চিহ্নযুক্ত এবং কখন *-+ চিহনযুক্ত হইবে ইহ! নির্ণয় করিতে 
একটি দ্বযর্থক ক্ষেত্রের (45010125165) উৎপত্তি হয় পু কিন্তু 9 কোণ কোন্‌ পাদে 
(008072106) অবস্থিত ইহার উপরই ++ বা £-* চিহ্ন নির্ভর করে। স্তরাং 
কোণ কোন্‌ পাদে অবস্থিত ইহা নির্ণয় করিয়া “+* বা “-চিহ্ন বসাইলে কোনও 


অস্থাবধার কারণ থাকে না । 
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যথন 903 & দেওয়া থাকে, & দেওয়া থাকে না .তখনই মাত্র দ্বযর্থকক্ষেত্র 
উপস্থিত হয়। কারণ ০০3 & দেওয়া! থাকিলে £& কোন নির্দিষ্ট পরিমাণের না হইয়। 


অন্তান্ত পরিমাণেরও হইতে পারে । 
5. 8110 চু এবং 005 9 + তে 8৪11) £ দ্বার! গাকাশ। 


এ ॥ / ু 
পূর্বে প্রমাণ করা হইয়াছে 28118) 005 9 ৯ 8170 £ 


5) 
রি / / 
এবং আমরা জানি 91105 97 0০3৯ লু], 
১১ /২ ২:১৭ ৯ 
রঙ 2 চা সু 
০১9117 ১7999 ১7 917) 2005 ১47 9172 £. 
৩ ৫ 4 
এবং ৪105 24005 ,) 6) 9177 ? 0053 টি 911) /২. 
) 5) ট 
.../ 8. . 
অর্থাৎ (5117 4005 ১) _- 11911) / 
, বা 0874 
এবং 317) 9 _ 00৪ টা] 911) /৯, 
2০৮4 /* ৃ ৃ 
9]]) ১73-005 ১75 4 ৬/1 1 917] /৯ 7৩ (1) 


১ 

এবং 917] 9 ০০9 9- +৬/। 9110 /5 ০5020) 

(1) এবং (01) ঘোগ করিয়া, 5177 9. 1 ২/1 49110 532 1 510. £ 
() হইতে (8) বিয়োগ করি, 2 ০০৪ ০5 ২/1 4510 2. ক 4180 & 
৪2) ১15 ২/1 1 ৪1 /552 41 8255 ) 


90৪ -$5 ২/1 1 80 & 35 2105) 


/ 
2 
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817) ?-এর মানকে ০০3 ?-এর মান দ্বার! তাগ করিয়া 60 £-এর মান এবং এই 


তিনটির বিপরীত লইয়। অরশিষ্ট ত্রিকোণমিতিক অন্ুপাত ভিনটির মান সহজেই নির্ণয় 
করা যায়। 


এম্থলে 810. 9, ০০৪ £-এর মান শির্ণয় করিতে দুইটি ্ব্যর্থক ক্ষেত্রের উৎপত্তি হয়, 
কারণ মূলচিহ্ন (1:20108] ৪180 ) ছুইটির প্রত্যেকটির পূর্বে  চিন্ত বর্তমান। সুতরাং 
যখন ৪0 & দেওয়! থাকে, / দেওয়! থাকে না, তখন গা 2 এবং 60৪ ?*এর 


প্রশ্ত্কের 4টি করিয়! মান হইতে পারে । কিন্তু মখন ॥ দেওয়। থাকে, তখন 


কোন্‌ পাদে অবস্থিত ইহা নির্ণঘ করিয়া এবং উপরের €&) এবং (৮) সমীকরণ 


দরয়ের ধনাত্মক ও খণায়্ক চিহ্ন বিঘষে অবহিত হুইয়। সমাপান করিলে 9. % এবং 
09৪ £-এর মান 97 £ দ্বার প্রকাশিত হইবে। 


6. 911 00৪8 রঃ ৮৪ রঃ কে 690 দ্বার। প্রকাশ । 


প্রমাণ কর। হইযাছে থে * 


17005 /৯ 552 ৪170 এ -. *০-(%) 
1:4-009 /£-% 90935 ঢং. (%2) 
2 6877. 
2 ধা 
এবং &810 /১_5 773 রি *(2%8) 
1 7 06807 22 


(9 হইতে, আঃ 28 (৫৩০৪ ৯8 (০ রি &) 
-ক(- | 


+ :২/1 6205 


৪10 2 3: নু ্ দর 08124 | |] 
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2] (14০০8 £) _ 2 [(+ ১১ 


(৪2) হইতে, ০০৪৪ 
88 /১1 


ঠু 
লি ] 
রী "৬ /35৮০০৭ এ 
৪০৪, /৪+/(৮+ 29) 
(৪22) হইতে 68 ন্ _ 6810 2 2) ৮2 680 


07১ |. _ 68102 বিন , (জগ 
]. 





01১ 17 0৪125 2ি+ +9%. 6810 2. 


] ১ ] ] 
০৮ 10805 5 8 পথ আছ ্ চি এমুন 
1 + 06817 2 /৯ -( /, 1 ) 


রর 0৪02 4 এন 


2 1 06010 /২ 


4. ]. ৯/] 4 08005 / 


0910 চা -- - 
27 6910 /, টি কি? 690 /৯ 


8. _:170005 
2... 6৪13 /৯ 7 08910 /* 





115) 


2142 ১ + 0804 /* 
270 4 

/ রা তি ১. / 

এস্থলেও & জান! থাকিলে ) কোন্‌ পাদ অবস্থিত নির্ণয করিয়1) ৪11) 2 ০০৯ 9 

(810 5 কে 6৪0 & দ্বারা প্রকাশ করিলে কোন দ্বযর্থক ক্ষেত্রের উৎপত্তি হয় না 


,.. /% 
যদি 0 &-র মান দেওয়। থাকে কিন্ত £-র পরিশাণ দেওয়। না থাকে তবে ৪10 9 


৪ 9-এর চারিটি মান এবং 6 রে এর দুইটি মান পাওয়া যায়। 
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উদ্দা, 1. 517. 9৪2০, 9০৪ 9%$* এবং 6৪0 295%-এর মান নির্ণয় কর 


40” 


৪11) 22% ল 911) 9 


রহিল 45০ % 18. 7 905 £ 
টি 2 5117 জে 2 
৬? 


২৪9-] /- ১০ 
হল 7 2 ./2 7 3 7 ন্‌ নন 


গত নিন 


কিন্ত 228০ প্রথম পাদের ০ বলিয়া উহার 9129 ধনাত্মক হইবেই। সুতরাং 
৪] 222০. ২০ _ 4১ 


0০9৪ 99$০ », 203 রে - ও নি 461 . রনী রে ডি 4008 4 





1+7% 





চ 
রর ২/2+]. 
দু 

24 ২৪ /১) + ২/১ 
হল লা রা শ- 9 রঃ 


হন 


টু +% ২9 টি ঠি 
এস্থলেও 99” কোণ প্রথম পাদে অবস্থিত বলিয়! উহার 0951176) ৪109 ধনাত্মক 


হইবেই। ক্তরাং 905 22$০-£ ২/2+ ২/2 





993০ না) 22” 2 ঘানি, ৯০৪ ৬২ _ ১/2 (&- ৩9) 
০ 00৪ 293০ 2২/+ 0. 27+ 42 ১/ 4-8 
2 -_ ২/2) 
89. ঠা, 1 


আবার, 910 6দ%০ 910 (90০ 823০) ০০০৪ 29০ ্তঠ ৭/2+ ৯/৪ 
00৪3 617 509 (90০ ০৪ 228১) 75911) 227০ টি নু ২/০ রি ,/% 


988 উচ্চ মাধ্যমিক এচ্ছিক গণিত 


উচ। 2,917 1০ 00৪ 16০ ও %%) 16০ এর মান নির্ণয় কর। 
অঙ্ক, ট ( পৃঃ 284) হইতে 


ৃ /২ 8 
“9718 ১7003 চিল ২/] 1810 4৯ 


৮ (৩ ০৯ ৩ 


ৃঁ /* 272 
911] ১) 008 2 3. ২] 9177 & 


1৬ 


এখন ধর & - 305 
তাহা হইলে, 810 18০ 4008 167 _ ২/। 4811) 80- ১/1+%8- 
[ 1০০ প্রথম পাদের কোণ বলিয়া উহার 91106 এবং ০081779 ধনাত্মক সুতবাং 
ধণাক্সক চিহ্ন ধর] হয় নাই ] 
আবার যেহেতু ৪ 18০ এবং ০৪ 1০ উভয়ই ধনানম্নক এবং ৪ 15 ভইতে 


099 18; বৃহত্তর, 


, ০ ৃঁ ₹২ নী ক 1 
911) 16 -09093 18 35 - ৯/] 910 30- _ ৯/] 2 - /9. 
রা 
অর্থাৎ 009 1 _ 811] 18” - /গ 
রি 1 2০ 9 ৯3 
স্থতরাত ৪11] 18০ +-008 177. 5 2 (1) 
| ] 
র 2০ পেন ০ ০ --- চা ও ৪৬ 1 
এবং 205 19০ -_ 9110 18 [দু (11) 
৬ ০, 9 শু ২34] 
সুরা যোগ ও বিয়োগ করিয়া % 90৪ 1০, ১2৯ 
০.৪ 1 ২ -]. 
রি 9741 ০ হে? ০, ২/৪ -] 
095 18 লঁ 9 ,/% এবং ৪]17 19 সি 2529. 


1০_ 81 16 73-72-8973. 
হি 90৪1০ 2 ২ * ২৪741 484]. 
0২8-1)থ 84] 79 ২৪ 
-খ2)*-৫)৮ হি শ৪- ৭ 
রষ্টুব্য । ৭15০-4৮-৪0” ধরিয়া 18 কোণের ত্রিকোণমিতিক অনুপাত 


নির্ণয়ের সহজ্ঞতর প্রণালী পূর্বে (পৃঃ 261,869) প্রদণিত হইয়াছে । 
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উদ্দা, ৪. প্রমাণ কর ০০৩ দ3”-$(২/০+ ২/৪ -1) ৭9 
(১৪৮08 ঢ. 1988) 


আমর। জানি 2 90995 --] 4008 09 


[৩] ৩ 


887]. 2১27 /974., 
2,/2 7. 2,/2 
2 ২/+ ১৪471 4&+ 46+ ১ 
নাহ ৬ 
কিন্ত ($6২/2+ ২৪ -1) 42+ ২/) 
6024 ১৪ -1)2027 ৯১) 
-76027+87+ 17246 -থ২%-2 49)(024+ ২9) 
034 ৮6 - ২/৪%- ২/9)(29 7 ৯2) 
-0007+9 ১6 -9১/%-% ২/9+9 ৯29+9 ২৪ -2- ৯ 
রর ক ২০) 


20959 12০. 1 49093 18০-.1 4 - 





00935 %%০ল 





0095 দয০- (0 ২/2+ ২8২1) ১24 ১৯/০)এ 

008 [০ কু /2+ ৯/-1) ৬৪+ ৯. 
&. 18০ কোণের ভ্রিকোণরমিতিক অনুপাত । 
মানে কর /& 718, ১, ১৯90১ 27 30০. এবং 8৪ » ঠক), 

অতএব 9/৯- 99০ -_ 

911) 2১/৯ লু 9110 রর - 3৯) ল 095 9/. 
বা 2 ন1)) /5: 0095 /৯_ 4 00993 /৯ ৭ 0993 4৯. 
বা 2510. ৯4 6092 ৯১৪, [ যেহেতু ০০৪ & অর্থাৎ ০93 18?-0 নহে ] 
বা & ৪1) /৯ ল 401 9112 /৯) 
বা 4: 5105 /৯7+9 911) ৯7] 50. 
00 ২5525 এই নাতি 15 ৯ঠি 

৪ 4 

8” প্রথম পাদের কোণ বলিয়া 517) 18? ধনাত্মক ; 

91) 18» 7৯5 777৮ 


7০9---19 
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০০৪ 18০ ২/1 _( রি 27) _ ৯167-64-95) 


ধু 
_4/107+8 45 
4 
চি রী 
77715754885 
৫." ২10+2.75+ 41052 ২/2 


ইহার সাহায্যে ৭9” কোণের ত্রিকোণমিতিক অনুপাত নির্ণয় কর! যায় 
৪17 ০. ৪17 (90 -18০)- 603 18০-% ২/10 49 /5. 
১৪ _1. 
4 
5. ৪6০ ও 54 কোণের ভ্রিকোণমিতিক অনুপাত। 
০099 ৪6০ _ 09৪ (% * 18) - 1 -% ৪1102 18০ 


টি (487 ক 0০০ 9. 3: 45) 


9. 4৮ 1৭4 ৬ঠ 
বি 

/7 টু 
৪০৯৮-২2-০০ ৮৭৭/5-0 2৯ 


16-5-37-84/5- ,/70- 3 49 _ 109 ৯/5 
16. উর এ 
০00৪ 64০ 7 005 (90 - ৪307) _ ৪]0 36- 7, 10 টি 


তদ্রপ ০95 %% - ৪17) 16০-5 


এ 1 
৪11) 4০ _ 910 (90০ _ ৪6০) 008 86২ ্ টন 


6. ৪” কোণের ভ্রিকোণমিতিক অনুপাত নির্ণয় | 


৪170 8০ -817 (18 - 1) ৪110 185 995 10০ _ 0099 187 ৪17) 18. 
৪ 
০ রি টা রি -$৭/19+ +/5-- 28 
হি ২/2( ০ ৯/৪-] 
26৯/5- -1)/2১ _ কু ২০ ১৮+ ৯5. 2:/% 
6৫ +/5-4)€ নি 42) -8043-1)( 4574 ন্ট 


ত্রিকোণমিতি 29] 


2093 ৪8: 0095 (18-18-) _ 008 18০ 909 16০ 4-8117 18: ৪10, 18+ 
374] ২৪ -]. 
সু ২/0+9 35008, ] +46 5 - 1) 


-304245+ 9502821)+45-3)(+278 


6 ১/৪+41)0২/5+ 5) +1100/5 -]1)6 46 - ২/2) 
উল্লিখিত কোণ সমূহের ত্রিকোণমিতিক অন্থপাতের সাহায্যে ৪-র যে কোন 
গুণিতকের ভ্রিকোণমিতিক অন্থপাত নির্ণয় কর! যায়। যথা 
6৪-৪০-৪80০ 9০-4০-৪86০ ) 1%7-0০-]8০; ইত্যাদি । 
উদ্দা, 1. 100 00০ 2109 01 8170 6০ 820 003 6০, 
৪11) 6০911) (867 - 90০) - 91 36০ 905 ৪80০ - 00৪ ৪6 ৪18 ৪0 


৮ ($২/10-2 06). 8 -38045+1)3 


-$৫২/৪ ১/1০-2 45 ৮5 -2) 

009 02 _5 99996” - ৪0০) _ 008 362 00৪ ৪0০ + ৪1) 80০ 1 90১. 
-8(১5+3)-8৭8 4105 এ. & 
_€২/9(4/57+1)7+ ১10 -% ৬০), 


উদ|. 2. [1 0220. ৮ - ও 2) 1170. 6৪0 £ রি 


75 -_% 
2 2 (01) ঠ 
দহ 25 ৯ ৪ লি ্ 
4. | টি 
এখন ধর (97 ভি টু টু ঞ চি 


2797 22 77772 ণে 
তাহা হইলে, %৪-% 8৫ বা 7 -দর-18 


বা (7৭ -%9)০ 57 _ 72709 


বা 7722 17022 - 722 - 77877 0 


299 উচ্চ মাধ্যমিক এ্চ্ছিক গণিত 
বা %7(2 +-%) 71507 47) ল 0 
বা (8% + 79072 -%) ল 


17 1+7/-0 বা 782 -7-0 


? 


৪ পর 1 
7 77 
/ 77? 77 
অর্থাৎ 62) 0. লু নু ব1 রি 
7) শা 
উদ. 3. 12706 (1196 9178 7%” _ ৪1104 60" 5 নে 


9109 72০ - 817৪ (90০ - 18) 909৪ 18০- (ঞ ১/10+% ২/) 
৪172 60: ্ টা শু, 
9172 72 _9175 60০ 


107+9 45 9_.410+8 45 -18 _£ ৬ _৪ ১১]. 


7 6 হি 106 ভি 


6 
42) 
(0. ঢ. 1706১ 1939 ) 


উদ 4,1210০ &108 9200 74 690. 0» (80 


৪০০ 0 47-068917 0 


1 9110 0 17010 3 


সস ৯ সত সী সহ 


60৪8 09 099 09 009৪8 9 
9 9 9 0 9. . 9) 
811) 2 চি রে ৪110 ৮ রি | 00৪8 ৯২ ৪) 
্ টা 24 টি 008 নি 0৪ ৪ 
৫0৪ ৪.9 _ 8108 6 0054 6 _. 81119 


ঠ টো নু নু 
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09 ₹+- 9110 ৩. 


এ 2 
০০৪ চু+ ৪10 চু ০০৪ 4 1+ 1902 
০০৪ পু- 510 ৫০৪ স- ৪]]) 9 11৪09 
০০৪৪ 
6৪0 নু + 690 0০ হা 4৪) 
তে 


প4 
»1-090 7 ০7) টা 


উদ্দা, 5. 9190. ৪11) 210- _|ু) ঠি00 5177 10০ 800. 00৪ 108০. 


ধর &৯%1025 


যেহেতু নি] কাতর / 7 হা] 911) /) 


€) 
৪17) 105-4%(4 ঠ+ ৯1 -(_স্কু)) (৮ ৪1) 10- -2%) 
(7 


সু /23048449) 
এখন ৪ 105” দ্বিতীয় পাদে অবস্থিত বলিয়! ধনাস্মক 
| রা রর 
স্থতরাং দলা 105 তি /9€ ২/3+ 41) 
_ ৪ +4. 
9 ২/9 
90৪ 10১. 32 ৯] ৪10 105 2১ &ি (ধু ) 
2৯০ 
রর -৪-3-9% ২৪ 
দি 
টি পি ৯9. 
৬55 


কিন্ত ০০৪ 105০ দ্বিতীয় পাদে অবস্থিত বলিয়। খণাত্বক । 


২/৪ _ 1. 
»5::0908 10227 - 272 চ্লগ 
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উদ. 6. 12:০6 61786 
817) 9০-40৬/৪+ 45- ৯5 - ২/5) 
8110. 003 9০4 ২/৪ চি +85- 55) 


আমরা জানি ৪1 £১+ 008 4১. + ২] 4 ৪1] £২ 


ঠ এ 
এবং 9117 - 903 ঢ- +২/1 _ 810 4 
9" প্রথম পাদের কোণ, স্তরাং 510 9 এবং 003 9 উতয়ই ধনাত্মক 
311) 9৭ 400৪ 9০. ২/1 + 8110 18০ ১৯৮ ০০6) 
আবার যেহেতু 917) 9: অপেক্ষা! ০০৪ 9+ বৃহত্তর, সুতরাং 
৪1] 9০ _ 2099 9০ - ৯/] 81 187 *** ৮০৪ (11) 


(1) হইতে, ৪17) 6)? 7009 9” হি - টি ১7 ৯6 ০১:07) 
(11) হইতে ৪1 9 -_009৪ 9০- হি তে রি টি 
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৭. 860 ঘন সে. মি.১ 48% বর্গ সে. মি. ৪. 19 ফুট 

9. 


ট 10. ঠ ই.১ 81 ই, 11. 198 বর্গ ই.১ 96 ঘন ই. 1. 9 সে. মি. 
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অনুশীলনী 1 ( পৃঃ 72 ) 
4. (0১0), 0১0. ৮. (৮, -%) 6. £ স্থানাঙ্ক । 


/ 2 ঠ 


1. (3, ৭), (9 7), 0-9,-1) 8১-1) 
অনুশীলনী 2 (পৃঃ 7৪__?9) 
1. 0) 13, 88) 5, (89) 5:৫০) 205 +105) (০) ০ 
2. 6) ঠ. £) 18 2) 5 ৫০) »ঠেহ7%হ)6দত্চ 
9. % বা 10. 
অন্থুশীল্নী 3 € পুঃ ৪৯) 


1. ৫) (9১1) (৮) 0১1) (8) (১, ৪) ৫০) পিং 09] 


(৮) &১৪) 2. (8, 1), 09 ৪), 071) -3) 3. (8) 
চপ (6, - 6), (- 99, 98) 6. (৪. পর) 6. (০ 0), (- 4) 
1. 17. 8. (88, 8) এবং (09, -9) 9. & 


19. 
16. 


10. 


12. 


পু, 


1 


সি ভিউ 8 
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অনুশীলনী & ( পৃঃ ৪6) 
19 2. ] 3. 4] 4. 29 5. 26. 26৫24 82) 
6 ৪. 2%%৫ 9. 220 10. %0) 9০. -৪8 
অনুশীলনী 5 (পৃঃ 107--110 ) 
7+%- 3.১ 9 ১9. ঠ. 4ু৮+8-_1% 5. ১, 12)+ (195 6). 
71-3০-1১85 50. আ1)168 8. 9241 -- 9 
42 -%+9-0, %.27+- 71 
(9) 1)১ 60071 15 10. 49 -%91/- 141 11. 7784 
2+%+2-09 14. 3%7+17%-0 15. ৫169 +8102 _0. 
27111 7-%5 50 18. 12746 -3%_ন0 9. ১০-4)7+%-0 
বীজগণিত 
প্রন্মমীল। 1 (পৃঃ 116--117) 
উজ জন 2 2-_4) %--৭। 038): 
চে- 2১ % - 2 চে. 8১ % 4] 
টেল 2) %- 4 5.2 252] 6 9 
টি. 4১ 2) 2 1722 %-40 6১ ৪ চা ২418 
-9 
নি 078 ৪- এত, 
গা 8. 2-%%-5 9. 2 2 
2৮9১ %- 4 2৮ ?১%- £ 
টেল 4) 179 ] র 11. 2779) %-38 
চল _ 8 -4142 ০. 70, - 
2৮ 2663 ২265 _021 &3. ৯ ০7], ?/ -] 
?17-32197 ২29৫5 - 05) 2-25১ ?/- _4ুস্ 
2০-০১-৯১75 % 15, %-35- হব 165 2.- ৪১%-  4ু 
০. 2. 8$  2-1$,/--8 1 2০ -1,- -9 
2. ৪8,%-ল % 18. 27. 3১%- £ ৪ 
ঢ- 48 % 8 ০. বিটি 
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| প্রশ্নমাল! 6 (পুঃ 65) 
1. 490 ঘনফুট . 400 ঘনফুট, 960 বর্গফুট | ৪. ৪338ঠ ঘনফুট 
4. 640 ঘ. ফু. €. 30 ফুট 6. ৪ সে. মি.১ 1152 ঘন সে: মি. 
7. 110 ঘন সে. মি. 8. 4 সে. মি.১ 144 ঘন সে. মি. 

প্রশ্মমাল। 6 ( পৃঃ 67) 
1. 0৪) 616 ব. ই.১ 1487 ঘ. ই, (8) 17 ব. ফু 16 ব. ই. 114988 ঘ. ই. 
%%) 154 ব. ই-, 1798 ঘ. ই. (৮৮) 2215? ব. ই 81012 ঘ, ই, 

2. ৭ ফুট, 184 ব. ফু. 8. € মণ 9%4 সের 4. 95318 পা. £. 2195% 
6. 19404 ঘ.ই. 3; 4158 বই. ৭. 1000000 : 19689 8. 1% সে. মি-। 


প্রশ্নমমালা (পৃঃ 6৭69) 


1. 9968 গ্যা (প্রায়), 8268 পা. 2. 46 মি. মি. ৪. 293 টা. 19 আ. ৪ পা. 
&. 757 বর্গফুট, 402 পা. 5. 940 ঘন সে, মি. 6. & মি, মি. 

7. 860 ঘন সে. মি.১ 489 বর্গ সে. মি. ৪. 19 ফুট 

9. 


0 10. ঠ ই.১81% ই, 11. 198 বর্গ ই.১ 96 ঘন ই. 2. 9 সে. মি. 
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4. (0১০, 0,0. ৮. (2, -9) 6. স্থানাঙ্ক | 
7. (9 1), € [ 2, 79, 28, রি 1), (৪, 1) 


অনুশীলনী 2 (পু: 78-79) 


|স॥ 


, (8) 18, 0) 5১:08) 5 ৫৮) ৯/2(782 49) (৮): ৫ 
2. ৫) 5 ৪) 13 8) 5 ৫০) ৯/02+%2)65+85) | 
9. 2 ব! 10. 


অন্বুশীল্নী 3 (পৃঃ ৪8) 


॥. 5) (9১0) (০0) 0১1) 08) ঠে১) ৫০) (02, 32 

(৪) &১ ০) 2. (৪, 1), (-9, ৪), (-1, -1) 8. (১ %) 

&. 106, 6), (-292 58) 8১0১ 2) 6. €(-ত, ০9), (8১2) 
লি 8. (-৪, ৪) এবং (1%, - 9) 9. 5 


1. 49 2. ] 3. 9] 4. 29 5. 2 6. 4665 4-62) 
4.6 8. 26৫ 9. 266 10. 27) %০.-5$ 
অনুশীলনী 5 (পৃঃ 107--110) 
হিরা হা রর 
1, 21+%-9.১ 9৯9. 4247 9-1% 3. রা গো +0% 1 
4. ?-32-1) 87 50. আ171$8 ট.82+%-8-0 
6. 42-9%7+9-.0, %.2+07--1. 
9. ও (9, 1)১ 60৮01 17 10. 43% - 991 _ 11 11. 7/-9% 
1%. 27+1%/4+2950 14. 3274-72-0 15. 0165 + 01025 -0. 
16. 97411772570 18. 1270-8০-0০ 20. ১০-4/7+৭-0 
বীজগণিত 
প্রশ্মমাল। £ (পৃঃ 116--111) 
ভি 29. 2 4) &% 75৭1 ও, 0» 3 ৮৮ 
ঠ-০3১% -29 ঢে_ 3১ % _ 4] 
4,275 7-2%% ল কা 6.%ল 175 % ল] 6 9 
2০5 4)» 2] ০. 103,167 6" 2718 2৪ 
6 
ছিত 815 418. 
প. 274১2 75 91 8. 2759১ %-2 9. 7 
রি ০-9, %- 4] 27 1১? - 5 
10. %- 4, 2.3 রা 11, -.%১%- 3 ) 
2. 3১ 4458 লি 26 
22. ০৩ ৭2৫১ -5) &3.৬ ০-1,%-] 
% ০97 ২/2৪ _ 02) ঠ-522:১%/- _ ধু 
14. 2০-০১ %- -% 15. 27358 - -%168 27 8১%- 4 
ঠ- _ প্রঃ 3 ০]? %- -স্উ চে _-41১%- -£ 
17. 2-8,%ল % 18. 27 3১%- 6 


উত্তরমাল। ৪0৭ 
অন্বুশীলনী & ( পুঃ ৪6) 


ঢে485%- গু 2. গিট 
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নী 832 /৫হ 768 + 65 20. 2-৫, %-6 
রিনি ০-৫/-$(৫+০) 
০ ২2 ++ 
& ৪+6 
রং রি শি রা (প্রশ্নে প্রথম সমীকরণে £-৪' স্থলে £-01 হইবে । 
22. ০.7 2 ?7%- 2) 23. 27 
27. -9১%-1]% ঠে-4ু) %-_ 7 
24. তি জি 25. £লত১% ) 26. 2.-8, %--6 
৮০8১2 -৭ ৮2, %-ল 73 2756, %- 9 
27. নি 28. 27 ]১?%- রা 29. 2-%%-1 30. £-০১%-0 
// 4 চে- 1?) | খু চরিত ?/ _. £ 2-£ %- 59 
31. | 39. ০ 39. 2- %%-» & 
/-& 21১ %-£ ঢল -%,%- -ঠ 
174 4/5০-1 8৮. &-4,%/-8 86. %-০6,%- 10 
ডি উউ2১-7১ হুস্নাস্া জু 
24 ১/5৫ _1 
নি রি 
37. জি 388. পুত 71] 1 39. £ 47 %- ] 
৪১ ?1/- 6 27 -1১%ল -_ঠু 2.১ |]. 
£0. 2 1. জি উন নু চিক ভাস্জি 4 
£-68১ %- 1/- 0) &%৯ তীয় সমীকরণ হইবে। | 
42. জাদেজা 43. 2], ৩০) 
% -_ 4১ % ০9 ?% - & ?% - | 
- প্রশ্মমাল। 2 (পৃঃ 12%4-199 ) 
১ 1» 6৪47) -0৮+০)-0 2. 782 7 2 4৫০ 
5. 20০+?)-7-0(৫ -?) &. (09 -27)06- 9৫) - (০ - %7)5 
6. 6এ-62-8 6. 9:৫5 _-8&0০৫+ ০১৫4-০5-70 


(8০1 _ &1)0881 _ ৫18) » (৫211 ৫1৫)3 
61? -_ 01660] -& 2 -(81(60] - 10061 -&1)) 


৫10০1 12) _ 00161) 
্ (৫০ + &০)(6+ )- (6 _ %)৪ 
10. 96806 +৫)* (৫৪ 792) + 0) 7 (05 -05)৪ 
11. 7070 - 86) 40৫৫ -6৫) - 1097 _ 0৪) _ 0 
12. 5? +179-70 19. 62-৮7-2৫76 14. &% -%০-০-0 
16. ?5 8৫ +27-0 ্ 16. 77794 44179 + 20 


17. 
18. 


20. 
22. 


19. 
168 


25. 
21. 
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8১912 - 82০1) + 05061 %2 05০1) 7 09001 02 _ %281)- 0 


৫ 6 
মা বি ০ ই সি ৪ 2 & হি 6 
৪+11+8+170+1 কির 
৫7074 ০+ ০০০ 21. %9 -০০+8%5 _ 8৪ -0 

৫ 23. _ ৫ ৪ 9. হা, _] 
॥ 527  7+671+071+07119 

প্রশ্নমালা টড 189_ 193) 

1১ 9১ 8১ 2. 9 &১ ৪, 2. 90, 18, 10১: 
44১4 7139 4 +213১* 5. %, হারা 6. 99 
418 8. ৭18 9. এ 10. £4+282. 11. 87-] 
4?8--3 13. 10 -_ 49 14. ৫ - (9 _ 1)7% 
34ু 16, ] 17. 3৪ 18. 90-তম 19. 11-তম 
না। 21. না। 22. 98 29. 59১ 27% -_12%. 198) 793 
17 --8 26. ১, ১১ ৪১, 
9০-1)-0৫-1), ০ 28. (66) (66৫ _ 8 

? ৫ 0 -৫ | 1-৫ 


প্রশ্নমালা £ (পৃঃ 196) 
10 2. 15 3. 9 ৫, 27 6. ৫705 


6 1. 6১ 9, 19, ৪. রা 16, 21) %6, 31৬36 
6১, 182১ 196, 60 10. রে 11. 9 
ডি 
প্রশ্নমাল। 2 (পুঃ 149 4%1 ) 
১১10 2. রা 3. 620 4. 46) 
_ 180 6. 5৫4-90) 17. 2096 -91) 8. 46278 + 1) 
_-204 10. 7 147, -1) 11. 15, _-60 
16090 19. & 14. 10980 16. 16049 হু 
(৪) 520 (%%) 12858 18. 00 19. 9830 20. 2415 
1] 22. 9বা 1১10 বা32 29. 19 
15 25. 785 26. 19 21. 2১50 
707 49) 878 প্র 9% 4- | 


€) %5%+2), 09 
নি 6 (-পুঃ 149 ) 
%৭(275-1) 25261505719 85 56৮54 +5) 


19041) +8)0%+5) চ. 2045 +17% 4591) 
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6. 37082 + 674 411) এ. 272(475 + 18? _ 1) 
৪. 27809710785 70787 929) 9. 77780? + 1) 2074 %) 
7, 3 রর 78. % 
0. 4(% 4-14752 + 71747 194) 12. 4 1%. 305%+8) 
13. 7074 1)0% + 2) ০ রি হু 
5. 705 1127 + 0) 16. ৫ + 87 - 1) 
17 1000) 46). 
"409 1)07%+ 2) 
প্রশ্পমাল। « (পুঃ28১-]উ৭) 
1. 55 2, 9১195 93 ৪. 6১ 70১ 14%ু বা, 14১ 10, 6 & 
9. 95 10. 7১66 +০) 11. 3১৪১ 19, 18 বা, 18, 18, ৪, ৪ 
19. 295 14. 50500 গজ 15. 995 16. 468 
প্রশ্নমালা ৪ € পৃঃ 769) 
1. 2187 2. 515. 3. 64 75] 5৮. 25১5) 2, 
1 
€. 2277 টন. ০3১7 ৪. 695 9. ($)$ 
10. 1) ৫ 3১. 11. দশম পদ । 


প্রশ্নমাল! 9 (পুঃ 168) 
1. 77 2. 25-%5 8. 3 2, গা 4০18, 54, 263, 486 
2, _- ১6, - 19, 84 | 6. 9, 9৭ 
856 289.5% 


প্রশ্মমালা 10 (পৃঃ 168) 








1 301 ._. 1 819 
1. 4095 2. 2(0-3০] 3. 19098985 4&. 1094 
38-1 (৫+ ৪ 4/৪)0 -(১-2)%) 
5. 3 *₹%1৪ 6. 2 সিন 2 রর একাঠদ 
9. 2017”) _ 21: -%%) 
১ 7-%  - ]-2% 
প্রশ্মমাল! 11 (পৃঃ 169-150) 
3.) 2629% - 1) -% 0) 68৮ 71) + 2% 
৮৫ 2? 4- 9 ৃ 1 (5727-20-25 


উত্তরমালা 31] 
4. 6) $100*-1)-3% 0) $100%-1)-%% 
002 ৮ কয] 10. ৪, 6, 12 অথবা, 1থ, 6, 3 
19. 1, 6, 11 14. 1১8) 9 
প্রশ্নমাল!1 1 (পুঃ 186--18৭ ) 
1. 6৫ 2. ৪0 3. ৪ &. 49 ৮. 8 
2. 9 9. 56 11. ৮০০৪ 12. ০-4% 
13. 43 %(8%+- 20) - 2400 14. 295 15. 89 
16. 164 ৪0. 1৮. 17. 10 1. 18. ?০- 30, 27 19 
23. 950 17). 
প্রশ্নমাল। 13 (পৃঃ 191__199) 
1. 6060 2. 1698% 3. 10441 4.1:6811 
5. 809৭0 6. 27902 7. 89555 8. 9:82%99 
9. "4438 0. 4199 11. 15299 12. 5599 
19. :3890 14. :5663 16. 3450 16. "9890 
17. 4 18. -6 
প্রশ্থমাল। 14 (পৃঃ 194) 
1. 25983, 78889, 8883, 1:8898১ 2883৪১ 58838 
2. (1) 1655 (2) 91989 (3) 9662 (4) 5*970% 
(5) 1188 (6) 8:09%85 (1) 16874 (৪) 17900? 
9. (1) 72781 (9) %.0191 (১) "781 4) 76819 
(9) "8269 
প্রশ্নমাল। 15 (পৃঃ 20290) 
(1) 1544] (2) 11679 (3) "0145 (4) 72986 
(9) 77146 (6) 12579 (1) "7328 (9) "4810 
2, (1) 18189 (9) 2499 (3) "1696 (4) "04610 
3. (৮) 6162 ৫) 16162 (5) :-6162 (9৮) ন্‌ 6169 
«.. (৮) 26169 
4. (1) 15510 (2) 76091 (5) 26498 (4) 55199 
(5. 28944 (6) 9913? (7) 29064 
5. 19711 রঃ 
(1) 4792 (9) 1893 &)) 3744 (4) 4866 
(5) 41550 (6) ১597 (7) 05162 (8) 3805 
(9) 39:8৭ (10) 9682 (11) 8809৬ (19) ৪8:56? 
(19) 4449 14) 18921 (19) 5:68 (16) :00569%3 
(17) "000?050 (18) 1119 (19) "90170 (20) 07988 
8. - 12918 1]. 418 12. (৪) 16 (8) ০9 
16. ০1:77 (06827) 16. 2-.71 (09871), %- 171 (10981) 
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প্রশ্নমাল] 16 (পুঃ 216-_916) 
1. (9) 9২39-93/2+ 8 ২/9:/4-6+2 ২/১$/ - 2214 
(8) 8১/9+ 9:12 ২/+6+2/9 ১২/42/9744 ২9 


ধু ৫০9) 2/2 41 2. 2- ২৪ 3. ২/৪- ২/ 
এর. ৪ ২/5- 4৪ 6. 6-1 6. /০+ /1-6 
7.২/০+11+ ২/6-1 8. /৫+ /৫-০ 9. ২/9+ ২০- ২৪ 
10. এ নিত রা 7 (15475 
র ০+%, /2-% 
12. 1+ ২2_ :/ট 1. ২ 84 রী র্ | 
16. বি 5. 17. 22 18. 1 98+2.3 _-8.2£ 19. 270 
22. /2 23. ঠ$/3 24. 1618 
প্রশ্নমাল! 17 (পূঃ 2৪০-_১1) 
1. (2) 19/27 ৫৪) 16727 (88) -6 ১6 (8৮) 2 ৬ 
2. (৪) € (%) -] (4) (৪৮) -£ 
3. (5) ০+. (68) ৭455 (%%%) 37-148 
&. (6) 5 (6৮ 7 (৮2) 1 
চ. (9 $-9 2) (6) +(2-42) 
(28) +(১-6 ১) (6৮) +₹12+ ১-ঘ) 
(৮) 92০42 ২/৫ +0* (9৪) ১-৪২/-% 
(9৮) 2 ৫9 + 3) (97) 309 - 42) 
(৪৫) +(১+79) (2) 5364-3 77) 
6, 09 ৭. +8/2 8. 4 9. 0 ৫2. 2 -&) 
৭৩ 02716 
13. 24 ২/-7-1? 14 38 
ূ . ভ্রিকৌণমিতি 


্রশ্নমালা 1 (পৃ. 238) 

() প্রথম ও দ্বিতীয় (098078716) (2) তৃতীয় ও চতুর্থ (৮৫) প্রথম ও চতুখ 
(৪০) দ্বিতীয় ও তৃতীয় (০) প্রথম ও তৃতীয় (৪৫) দ্বিতীয় ও চতুর্থ 
0%) প্রথম,ও তৃতীয় (০%%%) দ্বিতীয় ও চতুর্থ ৫2) প্রথম ও চতুর্থ 
(£) ত্বিতীয় ও তৃতীয় ) প্রথম ও দ্বিতীয় (2%) তৃতীয় ও চতুর্থ 


এ. (৪) 


(%%) 
(278) 
19) 

(৮) 
(৮7) 
(৮) 
(928) 
(8%) 

(9) 
(2) 
* (247) 
(2259 
(৮০) 

(5) 


(9) ৪10 (-150)- -ঞ? ও 
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যারা বিরল হ্াির 
911) 190 2; 005 157-25 _ ৫; ; 68, 1925 1 
0০% 185০. -1], 96০ 185০. _ ২/%, ০0860 18. ২9 

প্র 0 ০ ২৪ ০ 

৪]]) 180-%8 ) 909৪ 180৯7 - 2. ১ 68) 160 8 ৪6০ 
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